
 

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
 كمية الزراعة

 قسم التربة والموارد المائية

 

 

Soil Morphology 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اس تاذ المادة
 

الجريصيالاس تاذ الدكتور صلاح مرشد 



 )            (يذاضشة سقى 

 يىسفىنىجٍ تشبة
 انجشَصٍذكاىس صلاح يششذ انستاار الا

 

1 

 

 التربة   مورفولوجيتعريف عمم 

هو علمم دراةما اكام ال اهظاهرلما هاةمم اهورلما واهلمواد اهل ووما هاما واهرىمالص ابرمرب اهلرولطما لاما  

لن رلال اهللاحظات أو اهلااهدات اهعلولا أو اهلااهدات اهلاارلا هلعض اهىفات اهدقلقا هلورلا لعد 

 .Pedon)اهلروفالل( وهو ازء لن لقد اهورلا  Profileعلل لقطع وارلحي هاةم اهورلا للا لعرف 

ووعومي اهلورفوهمواي  Morphoلمن دلما اهلقطعملن ابقمرلقللن وهلما  Morphologyوقد اماءت اهوةمللا  

ووعوي اهعلم وعود العالا لو ون لىطلح  علم اهلورفوهواي او  Logyاو اهاللا او اها ل اهراراي و

علم اها ل او علم اهاللا واهذي لروص هوا لاهورلا فقط. هذا فاو علم لن علوم اهورلا ولاوم ل ل لا ووم 

للاحظوه لاهعلن اهلاردة هلإوةان لن ظمواهر وىمفات هةمطح اهورلما او ا وماء علمل لقطمع وامرلحي هاما 

لعلا ولذهك لةوواب هلفاحص اهرروج هلحقل ووو لق  ل لا وراه اهعلن ولحةب لدلات وفي لواقعاا اهطل

او فلممات وىممولفلا ل لوممه لةمملقا لمموم اهلقارومما لعامماي وهممذا  اهوىممف لاممري قلممل وعممرض ل ووممات اهورلمما 

هلإامراءات اهلل اول لما )طحمن ورلمط ووقةمملم( او اهلرولرلا)اومافا لمواد او ازاهما ( ان علللما وممدولن اي 

حظا ووم لاعولاد لووةط اهحاها واهوي و ون ا  مر ول مللا هولمك اهحاهما  لما لل من اهوى لمد علم  وو لمق للا

 اهحابت اهوادرة او اهقلللا لىورة  اللا.

لن اهواحلا اهلغولا هي لن اهفعل ظار اي لا لوم للاحظومه لاةموردام حمواس ابوةمان  للا اهظاهرة ان 

اب ةلالوالاي ولةوردم لىطلح اهظاهرة في همذا اهعلمم ا  مر وراىا حاةوي اهلىر واهللس للا لةوو 

 ممون اهللاحظمما وةممللا او طرلقمما هللممان ولامماهدة اهظممواهر اهلرولطمما فعمملا لاهورلمما  للمما اهللاحظمما لممن 

ولورفوهوالامما اهرمماراي وهممي ول ممل ذ مماء ابوةممان وقدروممه علمم   اممف ووحدلممد اهظمماهرة وهممي وولممالن لممن 

اهللاحظا ولةوطلع ور لز عقلمه حمول اهظماهرة اهلالما او اهومي هاما  ارص كرر فلوام لن ل ون ةرلع

علاقا و لقا لاهادف اهلواود لن اهلحث او اهدراةا وهي اةاةلا كوه للو  عللاا لالوعا لن اهحقمالق 
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واهوفةمملرات اهعلللمما. وهممي وووةممط اهعلممل اهلورفوهممواي هلورلمما لمملن وامماط حممواس ابوةممان وووواممي ل والممت 

اهورلما فامي ل الما لةمك لدالما اهطرلمق اهمذي لقودوما ا وماء اهعلمل اهللمداوي اهحقلمي ولمذهك  علم لورفوهواي

 عودلا و ون اهلدالا ىحلحا ولر زة فىواا وعطي ووالا علللا وواقعلا هلادف اهلواود.

وهلمما  اوممت اهظمماهرة  لممان لممادي لل ممن للاحظوامما هممذا فىوامما واممغل حلممز ل مماوي لول ممل لىلعمماد  لا لمما لممن 

ام واها ل واهوووح وابوواار ولاه لفلا او اهطرلقا اهوي وا لت وو ووت لاا رلال لرحلما او حلث اهح

لراحل عوالل وعلللات و ولن اهورلا واهوي وع س ووع ولك اهلرحلا ولةودل عللاا. ولودارل اهطاقا ل ل 

اء ولمممك اوواعاممما واهوفممماعلات اهومممي امممرت دارمممل اةمممم اهورلممما ةمممواء  اومممت عومممولا او  لللاللممما وان لقممم

 اهظواهر هفورة طوللا لن اهزلن لعولر لؤار لام هدراةا لاوي اهورلا ولورفوهوالاا.

ولا وم واوده و دراةوه ووو لقا  لواا لل ن اهقول ان ظواهر اهورلا لوووعا وهي قلر لحدودة ولن هوا 

وهرللما هوماك  فاو لل الا ردلا علللا ولح لا في لاال علوم اهورلا وهي ابن لاهحد اهذي لفي لاهغرض

لظاهر اررب قلر ل لوا او لدروةا لا ل لفىل وعللي في هذا ابوااه وقد و ون لواودة في اهعلوم 

 ابررب للا لةولزم لن ذوي ابروىاص اهلحث عواا ودراةواا ولن حقل اهلعرفا.

امماهده ان وىممف لظمماهر ا  ممر ابامملاء اهلواممودة فممي اهطللعمما عممدا اهورلمما فممي حلاوومما اهلوللمما لمموم للمما و

اهعلن اهلاردة ول للات لفاولا ولوعارف عللاا  ان لاار اه  اهطول او اهلمون وقلرهما و مذهك لةموردم 

اهلورفوهممواي فممي لعرفمما حاهمما ابوةممان اهىممحلا فمممي لعممض اهحممابت اهلرومملا واهوممي وظاممر علالاواممما 

ق و مذهك لوىمف وولاا ذهك اهلرض  اهلون اهااحب او اهلىفر هللارة او وحول هون اهلامرة اهم  ابزر 

اهلوقممدم فممي اهةممن فممي لعممض ابحلممان لممن رمملال وغلممر هممون اهاممعر اهمم  ابلمملض او لمما لعممرف لاهامملب. 

و مممذهك وةممموردم اهىمممفات اهلورفوهوالممما او اهعلالمممات اهفارقمممما فمممي ةمممالات اهلطاقممما اهارىممملا وو لممممت 
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ابوةان.  لعلولات ورص ذهك اهارص ل ل هون اهاعر واهعلون واهواه واي علالات اررب في اةم 

 وقد لةوفاد لواا في دراةا لعض اهعلاقات اهورا لا واةلاب ظاورها.

ولن رلال  ل لا وقدم اعلاه فان علم لورفوهواي اهورلا لل ن وعرلفه لاوه لالوع  ل لا وراه اهعلن لن 

امما ل ووممات لورفوهوالمما فلزلاللمما وع ممس حاهممه لعلومما واوامما لممن وممى لرات لممرت لامما اهورلمما ا ومماء فوممرة و ولو

 اهوةممماا و ولقمممت ا ارهممما واومممحا هحمممد ابن لول لممما للالوعممما لمممن اهىمممفات اهلورفوهوالممما ل مممل اهلمممون و

 اهقواللا واهولقع ولواء اهورلا ه ل ازء لن اازاء اهلقطع اهوارلحي هاا واهلعروف لىفق اهورلا.

ء ولمواد هلومماء هقمد لمذل ابوةمان لوممذ عىمور قدللما اهللمما اهورلما فمي ومموفلر احولاااومه ابةاةملا لممن قمذا

لىوب هه قىمارب اامده هلعرفما رىالىماا وىمفاواا هلةموطلع اهوعالمل لعاما واةموغلاهاا للما ومولاءم لمع 

ووع ابحولااات. ولذهك ازدادت للاحظاوه ودووت واىلحت دهلل هلوعالل لعاا وةرعان لا وفرعت لوه 

لممن هوما لل ممن اهقمول ان علممم اه  لمر لمن اهلعلولممات واهومي اىمملحت فللما لعممد وموع لمن اهعلمموم واهلعرفما و 

لورفوهواي اهورلا هو لدالا هفام لقلا ولك اهعلوم وهو اىل وطورها وبزال لةوردم اه  وقووا هذا  لراع 

ودهلل في  لفلا ارولار ولاذج اهورلا او اهواارب اهعلللا في ورىىات علوم اهورلا ابررب لول لا في 

وادارواا وقلرها لن اهعلوم اهوي وعولد اهورلا  وةط هووفلمذها   لللاء اهورلا وفلزلاء اهورلا ورىولا اهورلا

 او دراةواا.

ان علللممما دراةممما لورفوهمممواي اهورلممما علللممما ب وحوممماج ةممموب قممموة اهللاحظممما لاةممموردام حمممواس ابوةمممان 

 مماهللس واهلىممر وللةمماعدة لعممض ابدوات اهلةمملطا و ممل لمما وحوااممه ان ل ممون اهلاحممث لللمما لامما وهدلممه 

لاحظا هلةوطلع اهولوع لعلله وابداء عل  اوم واه ولرلافه ب لةوطلع ردلا دوالر اهدوها قدره عل  اهل

واهلرا ممز اهلح لمما واهوعللللمما لممن الامماد اهحلممول ه  لممر لممن اهلامما ل واهوممي وعولممد علمم  وفةمملر وووىمملات 

 اعولادا عل  لظاهر اهورلا اهلواودة.
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كومه لعطمي وفةملرات وووىملات ب رفوهمواي اهورلما لقلا علوم اهورلا ابرمرب وحوماج اهم  فامم علمم لو ان 

وواممد ومملن ولممك اهورىىممات ولممذهك فاممو لممادة علللمما فممي لاممال علمموم اهورلمما واهورىىممات ابرممربي 

فاو علم وهلس لارد فن وهو علم وفن في ان واحد كوه لعولمد علم  اةمس وقواعمد علللما وعلمل لحمدد 

لامال وطللقمه همو اهحقمل او اهللمدان فوملا عمن ودقلق لاري وفق رطموات وهملس لطرلقما عامواللا وان 

ذهك فاو لحواج لاارة والداع ورلرة ل ون اهارص قد روع اه  ودرلب وللارةا في اهللدان ولإامراف 

ذوي ابروىمماص هل ممون لممؤهلا هلعلممل وهدلممه لعرفمما لةمملقا فممي  لفلمما ابةمموفادة لممن حواةممه فممي اهعلممل 

لدأ لاعولاد قلاةات ولااهدات وووعالل لاهحواس لع اهعلوا اهحقليي وهو لذهك اةوة للقلا اهعلوم واهوي و

قلممل اهلرولممر وااممراء اهوحاهلممل وللمما اوممه لعولممد علمم  حممواس ابوةممان فاوممه لعممرض هلرطممى فممي ابداء او 

 اهللاحظا بن هذا لرولط لىحا وةلالا اهارص اهقالم لاهعلل.

 مل اهوحاهلمل اه لللاللما واهومي ووحقمق وهي ارطاء ب لوروب عللاا ارطماء ورا للما او لوماعفا لةمولرة ل

 لى  ر لن طرلقا علل لرولري وللواد  لللاللا وورا لز لرولفا.

ولل مممن اهقمممول لمممان اهقمممالم لامممذا اهعلمممل وه ممملا اهاوةممملن لووامممب وممموفر لالوعممما لمممن اهامممروط اهاةممملاولا 

 :واهعقللا ولن اهلاا

ان ل ووا لن ذوي  اهللاقا اهلدولا اهعاهلا واهوي ول والا لن اهعلل فمي اهللمدان وراىما اهلامي   -1

هلةممافات طوللمما وحلممل ابدوات لعممه وظممروف اهحقممل عللمما ان اهراممل ل ممون ا  ممر وحلمملا لممن 

 اهلرأة في هذه اهوقطا.

 ان لوحل  لاهىلر واهوىوي وو رار اهلحاوها. -2

حلث قوة اهوظمر وةملالا واالمات ابىمالع اهعىمللا هلما هاما  لاب ان ل ووا لعافلن ةاهللن لن -3

 لن اهللا هلحىل عل  دقا اهووىلف واهللاحظا واهلرأة و ون لوفوقا لاذه اهوقطا.
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ان ل ووا اللولن ودقلقلن وهدلالا اهارأة في اوراذ اهقرار اهلواةب وان ل لوا  ل اهللاحظات عمن  -4

 اوت قلر لووقعا او ااذة. اهظواهر اهلواودة ولىلعادها اهحقلقا وان  

  ان ل ووا لروىلن لاذا اهعلل وهدلالا رلرة علللما ةملق وان وعللاهما رملال اهلرحلما اهاالعلما -5

وفممي ورىممص علمموم اهورلمما وراىمما للممادئ اهورلمما ولورفوهممواي اهورلمما ولةممح ووىممولف اهوممرب 

 وورا ا اهورلا .

اوما اهعلللما اهومي او لمت اهلالما لمن ان لوحل  لاكرلاق واهةلوك اهلاوي اهةمللم وان لىمووا ابل -6

 قلل دالروام. 

 أغراض عمم مورفولوجي التربة

او اهقممرارات اهوممي لرلممد ان اقممراض علممم لورفوهممواي اهورلمما عدلممدة ولوووعمما لحةممب اهاممدف لممن اهلحممث 

 اهوىول اهلاا واهلحث عواا ولحواج هوعزلزها ولل ن ووعاا في ابوي.

اقمممممراض اهلقاروممممما واهقلممممماس: وهمممممي اعولممممماد ظممممماهرة او عمممممدة ظمممممواهر فمممممي الاممممماد اهفروقمممممات او  -1

ابرولافممات لمملن وممرلولن او ا  ممر هلاةمموفادة فممي ادارة ابرض او ااممراء اهلحمموث لحةممب لامماللع 

ولمممك اهظمممواهر او اعولممماد اهظممماهرة  ىةممماس هلقلممماس فمممي لمممدب الوعادهممما او وغلرهممما عمممن حاهواممما 

 ابىللا. 

فةمملر و اهوولممؤ: ووعولممد لعممض اهقممرارات او اهووىمملات علمم  وفةمملر لعممض اهىممفات اقممراض اهو -2

اهلورفوهوالمما واهوممي لةمموفاد لوامما فممي دعممم او رفممض ولممك اهوفةمملرات فممي اهلاممابت اهزراعلمما او 

اهاودةلا ولاهواهي لعطي واماح او فامل هولمك اهلامارلع فمي وموء اهلعلولمات اهومي ومم اهحىمول 

 ؤ هلةوقلل ولك اهلاارلع ودعم واةواد اهلحث اهعللي.عللاا للا لةاعد في اهوول

 اقراض اهلحث اهعللي: ولل ن ان وقةم ولك ابقراض اه : -3
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 اقراض وفةلرلا هدعم اهلحوث ابررب.  -

اقممراض وفةمملرلا لمموفس اهورىممص واهوممي و ممون ولممك اهظمماهرة هممي لحممور اهلحممث واهوقىممي  -

 حوهاا.

ةممح اهورلمما علممل للممداوي لحومماج اهمم  لعممض اقممراض لةممح اهورلمما ووىممولفاا وورا وامما: لوطلممب ل -4

اهىفات اهلورفوهوالا هوحدلد لواقع اهفحص اهحقلي او وحدلد حدود وحدات اهررلطا واهوىمول 

اهممم  وىمممولف ةمممللم ودقلمممق هاممما اذ اىممملحت لعمممض اهىمممفات اهلورفوهوالممما امممرط اةاةمممي فمممي 

لك ابفمق فللما وىولف اهورلا عود لةوولات لعلوا ولن هذه اهىفات وةاا اهورلما ولواءهما وةم

لرممص ورا مما اهورلمما فممان لعممض اهىممفات اهلورفوهوالمما وع ممس لاوممي اهورلمما ل ممل واممود اهولقممع 

 دهلل عل  ان اهورلا لرت لفورات وغدق ةالقا.

 قواعد ومنيجية العمل 

ان ل ممممون اهوىمممممف اهلورفوهممممواي ه افممممما اامممممزاء لقمممماطع وامممممرلح اهورلممممما ولمممما حوهاممممما ولحلطاممممما  -1

 اهراراي.

ان اهوىممف اهلورفوهممواي لوممرالط ولوةلةممل وب لواممد وقاطعممات وةمملر لاوامماه واحممد وحممو ىممورة  -2

 لو اللا او و ولن لعلن  وواا وظام طللعي واحد. 

ان اهىفات وفةر لعواا اهلعض ابرر و وولع ولط لعملن وب ووقماطع او وعطمي وفةملر قلمر   -3

ع فاذا لفةر حاها وعمرض اهورلما لوطقي بن لعواا لفةر ولدعم اهلعض ابرر فعود واود ولق

 هلوغدق

 ابداء اهلورفوهواي واةع ولحواج اه  اهعلوم ابررب في وفةلر لعض اهظواهر اهااذة. -4

 لواقع اهفحص اهحقلي لاب ان و ون لل لا هلاولع اهورب وهذا لعولد عل  رلرة اهارص   -5
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اذ قرار حاةم لوىفاا لمن ابهوزام لاهلىطلحات اهعلللا ولدلاواا وطرالق وقدلرها وحةالاا واور -6

 رلال اةوردام اهلووةط.

لممذ ر اةممم اهاممرص اهفمماحص ووممارلا اهوىممف و اهلوقممع اهاغرافممي اهلومملوط لاةمموردام اامماز  -7

 .  ون و للت اهلوقع وروري في دراةا اهوغالر اهزلاوي.GPSوحدلد اهلواقع اهعاهلي 

 

 و قواعد عامة احكام

اهلاممال واعممل اهعلممل لحممددا وووظلممه وورةممم لممواا علممل هومماك اح ممام وقواعممد وظرلمما ووطللقلمما فممي هممذا 

لوحمممد ه مممل اهعمممالللن فمممي اهوىمممول اهممم  وظمممام عممماهلي او وطومممي  المممت او لرولمممف قلمممللا لحةمممب اهلوقمممع 

اهاغرافي هلللد وهي لذهك وقلل لن اباواادات اهوي هلس هاا علاقما لاهعلمل وابوفمراد لطرلقما علمل قلمر 

للع للا لعطي وااات وظر لرولفا وااه وفس اهىفا ولاهواهي ب لوعارف عللاا او قلر ةالدة هدب اها

 لل ن اهلقاروا فللا للوالا  ون اهوطللق لرولف.

 وهذه لعض ابح ام واهقواعد اهلعلول لاا:  

 اهورلا اةم طللعي ووظام لفووح فاي اوواع وهاا ىفات لورفوهوالا لوووعا. -1

فمممي حاهممما حر ممما دلوالل لممما لحةمممب وا رهممما  اهىمممفات اهلورفوهوالممما ووغمممالر ل اولممما وزلاولممما وهمممي -2

 لاهلحلط اهراراي.

اهىفات اهلورفوهوالا في حاها وموازن لمع اهلللما اهلحلطما واواما ووغلمر ولعما هوغلمر عوالمل اهلللما  -3

 وورولف هذه اهوغلرات لن ل ان كرر ولعا هادة ولك اهعوالل.

ا لرت لاا اهورلما ووللمزت لاما وعولر اهىفات اهلورفوهوالا لل الا هولا هلورلا وع س حاها لعلو -4

 عن قلرها.
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ووااد ىفات لورفوهوالما لوووعما فمي وفمس اهلوقمع اامارة اهم  اواما لمرت لومى لرات للللما لرولفما  -5

 رلال اهزلن.

ووغلمر اهىممفات اهلورفوهوالما اهلرولطمما لمع لعومماا لوغلمر احممدهلا ووملن حممدود لعلوما لحةممب  -6

 قوة ابرولاط لع لعواا.

هوالمما لمملن اهلواقممع ومماوا عممن ارممولاف اممدة وا رهمما لعوالممل وعلللممات ارممولاف اهىممفات اهلورفو  -7

 و ولن اهورلا.

ورولف اهىفات اهلورفوهوالا ه ل لوقع عن اهلواقع ابررب وقد وواماله لحمدود لعلوما ه واما ب  -8

 ووطالق لعاا لىورة والا.

وهوالما اهومي لةوردم وارلح لقطع اهورلا واهوازلا اهعلودلا وابفقلا هل اف عن اهىمفات اهلورف -9

 وحدث دارل اةم اهورلا.

هواك علاقما لملن اهىمفات اهلورفوهوالما ولللما اهورلما فلعومالا لفةمر ولةموووا ابرمر.  -11

ولل ممممن ان وفةممممر اهظممممواهر ابرممممرب ةممممواء اهالوهوالمممما او اهللللمممما لاةمممموردام اهوةممممالل اهعلللمممما 

 اهلواةلا.

وىمفلا وال اولما اعولماد اهىفات اهلورفوهوالا  للا وىفلا وهي  للما ا  مر للما همي  -11

اهوحللل ابحىالي في الااد اه  لر لن اهعلاقات واهلعلولات ولدلات ابرولاط فللا للواما علم  

 ا ل ارقام .
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    Description of individual soil horizonsالوصف المورفولوجي لأفاق التربة 

حاها و ولن اهورلا ولن لقطع اهوارلح عل  هللا لةوولات او وحمدات هو لىطلح لعلر عن  ابفاقلا

لادلا ورولف فللا للواا في اهىفات اهلورفوهوالا او لعواا للا اعطاها ا ل لولالن لدع   ل وحمدة 

 لوه لاكفق.

 وهمي هلةمت طلقما واولما افماقان طللعما ورولمب ابفماق لامذه اهىمورة لاعلاما ولمدو  اهطلقمات اهالوهوالما 

ن في لعض ابحلان وةل  طلقا هلوعللر عن اهحلز اهل اوي اهذي واغله ىورلا .وب لل ن ان و مون ه 

اهطلقا لىطلح لااله هلأفق في أي حال لن ابحوال كواا وعللر الوهواي ىمرري ب لع مس ل ومون 

ا اةممم اهورلمما ولظاهرهمما. وهقممد امماع هممدب لعممض اهلروىمملن وممداول  للمما طلقمما فممي دراةمما اهوممرب اهحدل مم

اهو ممولن لةمملب وفةمملر رمماطه لممن قممللام هلىممطلح اهوطلممق اهحاىممل فممي ولممك اهوممرب ا ومماء و ولوامما لممن 

 ورةلات ابواار.

 مميزات الافاق

 طللعلا اهو ولن هلس هلإوةان درل في و ولواا  -1

 و ون لووازلا لع ةطح اهورب اهلو ووا وحوه.  -2

 للا هلأفاق اهلااورة هاا .ورولط ارولاطا و لقا لاهىفات اهلورفوهوالا واهفلزلو لللا  -3

 ابفاقلا ول ل حاها اهووازن لع اهلللا في ولك اهلحظا.  -4

وفىمملاا علمما لااورهمما لممن افمماق حممد ادوممي لوللممز لاهةمملك واهووممح لحةممب اممدة اهعوالممل اهللللمما  -5

 وووعاا.

 وو ون لن افاق رللةا قد ووفرع لواا افاق  اوولا لحةب ادة عوالل وعلللات و ولن اهورلا. -6

 او لوعددة اهوعاقب (A,C)او  واللا اهوعاقب  (A,B,C)قد و ون افاق اهورلا لو اللا اهوعاقب  -7
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اةمموطاع ان ابفاقلمما وواودهمما  ظمماهرة فممي اةممم اهورلمما لل ممن للاحظوامما ولعرفمما حممدودها وةممل اا فقممد 

 ا:ابوةان ابةوفادة لواا في الااد اه  لر لن اهلعلولات اهوي ةاعدوه في ادارة اهورب ولوا

واود ابفاق عل  ا ل لةوولات افقلا ووفىلاا حمدود اعمل لمن ابوةمان لةموردلاا  لاولمع   -1

 لةوقل في دراةاوه ابحىاللا لول لا لوغالر اهىفات افقلا وعلودلا.

اعولاد هذه اهلةوولات  حدود فاىلا بةوحىمال اهعلومات ولوىمللم احىمالي ةمللم كقمراض   -2

 اهلحث اهعللي 

 ات في لوالعا ولو اهاذور هلولاوات وووزلعاا.اعولاد هذه اهلةوول  -3

 اعولاد هذه اهلةوولات في وحدلد عدد اهعلوات واةلوب اةوحىاهاا هلوحاهلل اهلرولرلا.  -4

ورقممممم واممممود ابفاقلمممما اهطللعلمممما اب اوومممما وممممرب اه  لممممر لممممن اهااممممل فممممي ابةمممموفادة لوامممما واهوقلممممد لوطللممممق 

اةملوب ارممذ اهعلوممات لاةمموردام اهل قمماب لوامماوزا حممدود اهللارةمات اهفولمما اهللاللمما ولعممض ابرممر لعولممد 

ابفاق لاعولاده لةافات  الوه عود ارذ اهعلوات للا لةلب رطا فمادح فمي اهوىمولف فقمد و مون اهعلومات 

لممىروذة لمممن وفمممس ابفممق اذا  مممان ةممملك ابفمممق  للممر او وامممود افممماق ذات ةمملك قللمممل  اكفممماق اهىممملاء 

 وقلرها.

الولا وادت ولك اهومرب لمن حلمث قع وواادها في اقلب ورب اهعاهم هي وفةاا ابفاق اهرللةا واهلوو ان  

عددها واوواعاا ووةمللاواا وهوماك عمدة اوظلما عاهللما فمي وىمولفاا وه مل دوهما وظالاما اهرماص ولعمض 

 اهدول وعولد ابفاقلا ابلرل لا اهرةللا ولواا اهعراق 
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 وةووعرف عل  هذه ابوظلا لدراا لن اهوفىلل .

 USDA 2010اولا: الافاقية الامريكية الرسمية 

 horizon symbolرلوز اكفاق اهرللةا هورب لوطورة  -1

 اكفاق اهعوولا -أ

O1      أفمق عوموي لحموي لمادة عومولا قلللما اهوحلمل لؤهمف لمن ومرا م عوموي لمن لقالما ابقىمان:

 AOOاو  Lاهةقوط ولةلك لولالن و ان لرلز هه ةالقا لاهرلز واوراق ولاولا حدل ا 

O2       أفمق عوموي لحموي لمادة عومولا لوقدلما أ  مر فمي اهوحلمل وهمي لمن وفمس اهلمواد فمي ابفمق

واب ةممدة واهورلممر ابحلممالي  واىمملحت اهلممادة اهعوممولا اهعومموي اعمملاه وو ممون لوممى رة لعلللممات اهوحلممل 

 AOاو   Fولرلز هه ةالقا لاهرلز  A1وفوق ابفق اهلعدوي  O1دلال ولوقعه وحت ابفق اهعووي 

 اكفاق اهلعدولا  -ب



 )            (يذاضشة سقى 

 يىسفىنىجٍ تشبة
 انجشَصٍذكاىس صلاح يششذ انستاار الا

 

12 

 

 ( A)لالوعا ابفق 

A1  وهممو اول أفممق لعممدوي قوممي لاهلممادة اهعوممولا ودا ممن لممدراات لرولفمما وةممل ه لولممالن وواممود فلممه :

 عرض هلحرا ا.اهعلللات ابحلاللا وهو لام هولو اهولاوات لحدودة اهاذور وحدل ا اهولو وه قلر ل

E  وهممو افممق لعممدوي للاحممظ و ووممه فممي اهلومماطق اهلمماردة اهللطممرة حلممث و ممون علللممات اهغةممل اهممورا ي :

Eluviation  عل  اادها ولو ون وولاا اووقال اهغرولات اهعوولا واهلعدولا لومه اهم  ابفماق اهومي وقمع

اهلقماوم هلواولما ول مون هوومه فماوح  وحوه للاارة وولقم  اهلمواد اهراموا قلللما اهواولما ولواما لعمدن اهةملل ا

 A2وذو رىولا واطلا وقد  ان رلزه ةالقا 

  (B)لالوعا ابفق

B1  أفمق لعمدوي اووقماهي لملن لالموعوي افماق : A وB  ولل مل لدالما والمع اهلمواد اهغرولما اهلوقوهما لمن

 ابفاق اهوي وعلوها 

B2 لالوعممما ابفمممق: أفمممق لعمممدوي حىمممل فلمممه ومممرا م هللمممواد اهلغةممموها لمممن لالوعممما اب( فممماق اهعللممماA )

ولل ممن وارلىمماا علمم  هللمما اقامملا وغلممف وحممدات اهلومماء وو ممون ذات هممون لممراق وىممقلل ول ممون عممادة 

 .لوي لحلر لراق او لوي دا ن لراق

B3  هممو أفممق لعممدوي اووقمماهي لمملن لالوعمما ابفممق :B  ولالوعمما ابفممقC  او قلممر اووقمماهي وذو ةمملك

 B2 للر ووروفي لعظم ىفات ابفق 

B4  لعمدوي اووقماهي وهمو افمق :افق وادر اهواود لو ون في لراحل لوقدلا ادا لمن وطمور وولمالز اكفماق

او قلر اووقاهي وذو ةلك  للر ووروفي لعظم ىفات ابفق  Cولالوعا ابفق  Bللن لالوعا ابفق 

B2 .لاةو واء اهورب اهلوطورة ورب ابو ةلةوهز واهلاورالت 

 Cلالوعا ابفق 
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C1 : أفممق لعممدوي لل ممل لممادة اكىممل اهوممي و ووممت لوامما اهورلمما وقلممل ان ووممى ر لعوالممل و ممولن اهورلمما او

 لوى رة لاهحد ابدو  لن اهواولا واهوحول وابووقال.

C2  أفمق لعمدوي ارمر لل مل لمادة اكىمل لحاهواما اهالوهوالما اهومي و وومت لواما اهورلما وقلمل ان وومى ر :

للمما لةمملب اوقطمماع ىممرري وفممي هممذه اهحاهمما  C1ورولممف عممن ابفممق لعوالممل و ممولن اهورلمما وذو وةمماا 

 .IIC2اهلاولوي ول وب لاهىلغا  IIل ون لةلوق لاهرقم 

D  أفممق لعممدوي لو ممون لممن لممود الوهوالمما ىمممررلا المما لةممولرة  قطعمما ىممررلا واحممدة او لوقطعممما :

 Rلاهرلز ةالقا ولرلز هه  Regolithووعرف  

 لالوعا ابفاق ابووقاهلا

AB  للن لالوعوي ابفاق اهلعدولما –هو افق اووقاهي ولعولر حاها راىا : وA  وB   ووةموده ىمفات

 A3لحلث ب لل ن ان لارص  افق لوفرد ةواء  مان  Bواهاز ابةفل وةوده ىفات ابفق  Aابفق 

 B1او 

A+B وهممو افممق اووقمماهي ارممر لمملن لالمموعوي ابفمماق اهلعدولمما :A  وB   ولحمموي ىممفات ابفممقA2 

% حالممما لمممن ىمممفات ل وواومممه لحلمممث ل مممون قلمممر لمممؤهلا 51بحووالمممه علممم   Bهو مممولن ابفمممق  ولمممؤهلا

 .A2هو ولن ابفق 

AC وهمو افمق اووقماهي لملن لالموعوي ابفماق اهلعدولما :A  و C  فمي اهومرب حدل ما اهو مولن اهومي ورلمو

   ىفات .وهو افق رللط لن اهىفات اه اوولا هالا وب ةلادة كي لوالا لن حلث اه Bلن ابفق 

K افق لعدوي لحوي  للات  للرة لن اه رلووات لووزعما فمي ابفمق ولغلفما هللعمادن واهحىم  وقلرهما :

 ول ون ابفق في لعض ابحلان ىللا او هاا وهو لقالل ابفق اه لةي.
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 رموز الأفاق الثانوية وتضاف الى الأفاق الرئيسة وىي :  -2

هلامملر اهمم  ان لعظممم اهلممواد اهعوممولا  (O): لةمموردم هممذا اهرلممز لممع ابفممق اهعومموي  (a)اهرلممز -

 rubbingلعد فر اا  %17اهلوحللا ذات لحووب لن ابهلاف ولوةلا ب وقل عن 

هلوممرب  Buried soil horizon: ولةمموردم هممذا اهرلممز هلامملر اهمم  ابفمماق اهلدفوومما  (b)اهرلممز -

طممورت قلممل اهممدفن. ان ابفممق اهممورا ي قممد ل ممون و ممون او هممم اهلعدولمما وللظمماهر ورا لمما  للممرة قممد و

لو مممون فممموق اهلمممواد ابىمممل وهمممذا لعومممي قمممد ل مممون لامممالاا او قلمممر لاممماله هللمممواد ابىمممل هلومممرب 

اهلدفووا. وب لةوردم هذا اهرلمز لمع اهومرب اهعومولاي وب لةموردم هلفىمل لملن اهطلقمات اهعومولا 

 عن اهطلقات اهلعدولا

وابهوحمام  Concretions or nodulesهمذا اهرلمز اهم  ابهوحمام او اهعقمد  : ولاملر ( c)اهرلمز  -

اهامممالع همممو لةممملب اهحدلمممدي ابهولولمممومي اهلوغولمممزي او اهولوممماولوم. وب لاممملل همممذا ابهوحمممام لةممملب 

 اهةلل اي اهدوهلالتي اه لس او ابللاح اب  ر ذولاوا.

اهومممممممي وعلمممممممق ولمممممممو اهامممممممذور : لاممممممملر همممممممذا اهرلمممممممز اهممممممم  اهطلقمممممممات قلمممممممر اهلوىمممممممللا  (d)اهرلمممممممز -

ي طلقمات اعاقما اهامذور وو مون طللعلما او لفعمل ابوةمان  (physical root restriction)فلزلاللا

 ل ل ىحون اهحرا ا او لواطق اهوغط اهلل اول ي ابررب.

 (O): لالر اه  اهلواد اهعوولا وىف اهلوحللا ولاوي هذا اهرلز لمع ابفماق اهعومولا ( e)اهرلز -

 . rubbing % لعد فر اا41-% 17حووب ابهلاف ووراوح لن وو ون وةلا ل



 )            (يذاضشة سقى 

 يىسفىنىجٍ تشبة
 انجشَصٍذكاىس صلاح يششذ انستاار الا

 

15 

 

: لامملر هممذا اهرلممز اهمم  ابفمماق او اهطلقممات اهوممي وحمموي اللممد دالممم او  الممت ةممواء  اوممت (f)اهرلممز  -

وب لةموردم لمع اهطلقمات اهلوالمدة لوةمللا او لمرودة  Frozen soil or water ورلما او لماء  

 permafrostاهاو اهداللا وحت اهىفر 

: لاملر همذا اهرلمز اهم  ابفماق او اهطلقمات اهومي ولوماز لمدراات لمرودة ا  مر لمن ىمفر (ff)رلمز اه -

لحلمث و مون قلمر  افلما هوحموي اللمد هو مون لوىمللا  permafrostدراا لؤولا ولىورة لةولرة 

اللممدلا. ولةمموردم هممذا اهلقطممع او اهرلممز هلأفمماق او اهطلقممات ذات درامما اهحممرارة اب  ممر لممن ىممفر 

 بوقات لن اهةوا.  في لعض ا

: ولالر هذا اهرلمز اهم  الما ان عوىمر اهحدلمد وعمرض هلارومزال واورفمض رملال و مون (g)اهرلز  -

او اقممل ان  2اهورلمما او وعممرض هلاروممزال اهاممدلد لعظممم اهطلقممات اهلوممى رة فىوامما و ممون ذات  رولمما 

ن ا وماء ازاهما اهحدلمد. قللا اه رولا اهلورفض والر اه  اروزال اهحدلد او ولون اازاء اهرلمل واهغمرل

اهوممي همملس هامما وممارلا لممن اهوغممدق او  2ان هممذا اهرلممز ب لةمموردم هللممواد ذات اه رولمما ابقممل لممن 

فممي حممال واممود وغلممرات للدوالولمما  B. لةمموردم لممع ابفممق  Eاو ابفممق  shalesاهرطولمما  لمما فممي 

روممزال فممان ابفممق فومملا عممن ابروممزال المما فممي حاهمما عممدم واممود وغلممرات للدوالولمما اهمم  ااوممب اب

 Cgلارص  افق  

هلاملر اهم  والعمات اه ةمب هللمواد اهعومولا واهلمواد  B: لةوردم هذا اهرلمز لمع ابفمق (h)اهرلز  -

واهوي وغلمف اامزاء اهرلمل واهغمرلن وهمذه   Organo-sesquioxideاهعوولا اهلرولطا لاك اةلد 

لعض ابفاق وللمه اهلةمالات ولاهوماهي لوىملب ابفمق. وفمي حمال وامود  للمات  للمرة ابقلفا في 

او اقممل )فممي اهحاهمما اهرطلمما( فل وممب  3لممن اب اةمملد اهةداةمملا لحلممث و ممون قللمما اهفمماهلو واه رولمما 

 .( Bhsلاذه اهىورة ) 
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 (O)عوممولا: لامملر اهمم  اهلممواد اهعوممولا قلللمما اهوحلممل ولمماوي هممذا اهرلممز لممع ابفمماق اه (i)اهرلممز -

 . rubbing % لعد فر اا41وو ون وةلا لحووب ابهلاف ا  ر لن 

او لمما  (ferric): لامملر اهمم  والعممات لعممادن  لرلوممات هلدرو ةمملد اهحدلممد اهلوواةمملوللا  (j)اهرلممز -

  hueواهلعروف لاهلالرلت واهذي ل ون ذا هلو  Jarosite [KFe3(SO4)2(OH)6]وعرف 

2.5Y  ي لعمض اهحمابت اقمل لمن ذهمك. وو مون ذات دراما وفاعممل فما  ر وقمد ةمالت فم 6و رولما

 او اقل 3.5

 Accumulation: لالر اه  والعات اه رلووات اه اوولا اهورا لا ه رلووات اه اهةلوم  (k)اهرلز -

of secondary carbonates  وو ممون علمم  اامم ال لوامما علمم  امم ل اقلفمماي 51ابقممل لممن %

  ولي عقدي وقلر لوىللا او اي ا ل ارر.

ولةموردم لمع ابفماق اهومي ل مون وةملا  : لالر اهم  اهوىملب اهلةمولر او امله اهلةمولر (m)اهرلز -

لرلممز لممابللاح   و اهوىمملب (sm)لرلممز هممه لاهةمملل ا  % اذ ان اهوىمملب91وىممللاا ا  ممر لممن 

 (zm)هه

 : لالر اه  والعات اهىودلوم اهلولادل (n)اهرلز -

او اي ل لمر ارمر    Plowing or other tillage disturbance: لالر اه  اهحرا ا  (p)اهرلز -

 (Ap)وهلأفاق اهلعدولا لاهرلز  Op)هلورلا لفعل ابوةان. اذ لرلز هلأفاق اهعوولا اهل ارة لاهرلز)

 Cاو   E,Bواهلو ون فوق ابفاق 

 .secondary silicaاه اوولا  : لالر اه  والعات اهةلل ا (q)اهرلز -

اهلعوممدل اهوىمملب او قللممل اهوىمملب واهوممي  C  اهواولمما اهوممي وحىممل هلافممق : لامملر اهمم (r)اهرلممز -

  siltstoneاهىرر اهغرلوي  Sandstoneوحىل هلىرر اهرللي 
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: لاممملر اهممم  والعمممات اه ةمممب او اهغرولمممات واهلعقمممدات اهلو ووممما لمممن اهلمممادة اهعومممولا  (s)اهرلمممز -

 واب اةلد.

لو ووا ولن ابفق واهلوقوها دارل ابفق وفةه : لالر اه  والعات اهطلن اهةلل اولا اه (t)اهرلز -

اهلوقوها اه  افاق اررب لعلللات اهفقد واه ةب واهوي لل ن للاحظواا علم  ام ل اقاملا علم  او 

 ةطوح اه ول او اهلةالات او اةور للن حلللات اهلعادن.

 فقط B: لالر اه  وطور اهلون او لواء اهورلا  او  للالا وهو لةوردم لع ابفق  (w)اهرلز -

 ()افق لوىلب ةال اه ةر  Fragipanرىالص اكفق فرااللان  : لالر اه  (x)اهرلز -

 ات اهالةوم : لالر اه  والع (y)اهرلز -

 : لالر اه  والعات ابللاح اب  ر ذولاوا لن اهالةوم  (z)اهرلز -

 

 

 

 

 لقطع وارلحي ورلا أ واء علللا اهوىف اهلورفوهواي هلورلا 1ا ل 
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Sl morpholoy 

 

 

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
 كمية الزراعة

  قسم التربة والموارد المائية

 

 اس تاذ المادة

 الجريصيالاس تاذ المساعد الدكتور صلاح مرشد 
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 الافاق الثانوية.قواعد ترميز 

اه  لر لن ابفاق اهرللةا اهلرلزة لحرف  للر وحوي واحد او ا  ر لن لقاطع حروف اكفاق اه اوولا  -

 وه ن وح لاا لعض اهقواعد وابةس واهوي لل ن ابرذ لوظر ابعولار عود ورللز ابفاق وهي :

 Apلقطع اهحرف اهىغلر لولع للاارة اهحرف اه للر ل ل   -1

 .لن  لاث لقاطع وادر ابةوردام ا  ر -2

:  وطممور  اذا وطلممب ابلممر اةمموردام ا  ممر لممن لقطممع حممرف ىممغلر فممان اهحممروف اهواهلمما و وممب اوب -3

ولممادة ( r) واهوعرلمما (h)واهلممادة اهعوممولا  (s)واب اةمملد (t)( ووالممع ابطلممانwاهلممون او لومماء اهورلمما)

 .  (a)ادة عوولا لوقدلا اهوحلل ول (e)ولادة عوولا لووةطا اهوحلل (i)عوولا لوحللا

اذا وطلب ابلر اةوردام ا  ر لن لقطع حمرف وابفمق قلمر لمدفون فمان اهلقماطع اهواهلما و ومب فمي  -4

وحاهما  (m)ووامود افمق للموحم (g)حاها ابروزالو  (f)حاها ابوالاد و  (x)اهواالا وهي : حاها اهوىلب 

  (c)والع اهعقد  و حاها  (v)وىلب لاهحدلد

 ل وب لاهواالا ولةوردم فقط لع اهورب اهلعدولا اهلدفووا.  bاذا  ان ابفق لدفون فان اهلقطع  -5

  vertical subdivision التجزئة العمودية للأفاق

ابفاق اهلرلزه لحرف لفرد في حاها اهوازلا اهعلودلا لواف هاا اكرقام اهعرللا لعد اهحروف عود   -1

 C1, C2, C3ازء فل ون اهورللز  ابوي:  اه  ا  ر لن  (C)وازلا ابفق 

 اذا  ان اهازء ابةفل لروزل واهازء ابعل  قلر لروزل فىن اهورقلم للدأ لن ادلد  -2

 C1-C2-Cg1-Cg2  اوC-Cg1-Cg2-R 

 اهورقلم للدا لن ادلد في حاها وغلر أي رلز لن اهرلوز اه اوولا  -3

 Bt1-Bt2-Btk3-Btk4وب ل وب ه ذا   Bt1-Bt2-Btk1-Btk2ل ال  
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في حاها اهوازلا اهعلودلا هوفس اكفق اه اووي فاومه ووماف ابرقمام اهعرللما فمي واالما اهرلمز ل مال    -4

 ةوولور لوه فاوه ل وب 11وارذ ولوذج  ل    Btفي حاها وازلا ابفق 

     Bt1-Bt2-Bt3-Bt4  
فاومه ل ومب أرقمام عرللما ارمرب  اذا  ان وفس ابفق اه اووي فلمه ارولافمات فمي اهام ل اهلورفوهمواي -6

  Bt21-Bt22-Bt23لن ادلد لعد اهرقم اهعرلي اكول ل ال 

 )عدم الاستمرارية (  Discontinuitiesالانقطاع   

فمي حاهمما عمدم ابةمولرارلا فمي اهوممرب  A,E,B,C,Rو ومب ابرقمام اهعرللما قلمل رلمموز ابفماق اهرللةما  -

واهور لب اهلعمدوي هلأفماق اهلو ووما و/او ارمولاف اهعلمر اهزلومي  اهلعدولا في حال واود وغلرات اهوةاا

هلو ولن ( عللا ان اهطلاقلا اهاالعا في اهورب اهرةوللا وولاا علللات اهورةلب ب وارص  اوقطاعات 

 ه وهوالا. 

  Ap- Bt- 2Rاو  Ap-Bt-C-2Rفىواا و وب   Rفي حاها و ون ورب ورولف عن ابفق  -

 في اهورب اهعوولا.وقطاعات رلوز ابب وةوردم  -

ابفاق اهلدفووا في حاها و ون افاق فوقاما لمن لمواد وفةماا ب لةموردم ورللمز ابوقطماع اهل وهمواي اب  -

  (b)اذا و ووت فوقاا افاق ب والااا ه وهوالا فان لقاطع ابرقام و وب فولا عن رلز ابفماق اهلدفووما

 ل ال 

Ap-Bt1-Bt2-BC-C-2ABb-2Btb1-2Btb2- 2C  

  Prime symbolاستخدام الرمز ) ' ( 

لةوردم هذا اهرلز في حاها واود افاق لواالاا في  ل ايء لمن حلمث اهرلموز وابرقمام ه من لفىمل  -

 للواا افق ارر او لالوعا افاق اررب  ابوي:

A-E-Bt-E'-Btx-C   
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فموق   primeوومع  فىووما فمي همذه اهحاهما  Bt( ل رر ه ن لفىل للوالا ابفمق   Eولاحظ واود افق) 

 ('Eاهحرف ابرلر )

ووومع لعمد اهحمرف اه للمر وقلمل اهحمرف في حال واود رلز بفق رللةي ورلز بفمق  ماووي فىواما  -

 B'tاهىغلر ل ال 

 في حاها ابوقطاع اهل وهواي ب وةوردم اب في حاها وااله ابفاق ل ال: -

A-C-2Bw-2Bc-2B'w-3Bc  2حلممث اةمموردلت اهرلممز لممعBw   وهممم وةمموردم لممع   

Bc   ون رلز ابوقطاع اهل وهواي قلر لوااله (2BC) (3BC) 

 في حاها واود  لاث افاق لو ررة فاوه لةوردم زوج لن اهرلز ) '' ( هلأفق اه اهث  -

 ل ال  primeاهوازلا اه اوولا هلأفاق ب وىرذ لاهحةاب في حاها إوافا  -

 A-E-Bt-E-Bt1-Bt2-Bt3-C     

 'Oi-C-O'i-Cل ال  الوا في حاها اهورب اهعوولا ووةوردم -

 Caret symbolاستخدام الرمز)^( 

وةوردم في حاها ودرل الإوةان في وقل لواد ورلا لعدولا او عوولا وقمد ومدارلت لمع اكفماق لمن لمواد 

لفعل فعاهلات ابوةان.  ل ابفاق او اهطلقات اهلو ووا لاذا اهفعل وؤار لواةطا اهلقطع  رارج اهللدون

المما فممي حاهمما واممود رلممز ابوقطمماع   A-^C-Ab -Btb^  )^( وو وممب قلممل رلممز ابفممق اهرللةممي ل ممال

 اهل وهواي فىواا و وب لعد ابرقام اهعرللا. 

 
^
A-

^
C1-2

^
C2-3Bwb       
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 soil colorلون التربة 

هلورلاي أدر اا الإوةان لىورة لل رة هةاوها للاحظواا ووعللواما لاهحقمل  ااهلورفوهوالوهو احد اهىفات 

)لحلمث لعطمي وةملا  وهون اهورلا لن اهواحلا اهفلزلاللا هو طمول اهلواما. وه مل ورلما همون واحمد او أ  مر

لةموفاد لمن ىمفا لل من ان  و% ذات همون لومي اماحب ( 71% ذات همون لومي و31ن لقول ى ل هون  

حووب اهلادة اهعوولا ودراا وحللاما وظمروف اهلمزل واهواولما وللوحما اهورلما. ولةموفاد اهلون في لعرفا ل

لوه اهلاح لن فمي ولللمز حمدود ابفماق ووىمولف اهومرب ولةموفاد لمن لعمض ابهموان اهلللمزة فمي اهحىمول 

 عل  لعلولات حول علللات و ولن اهورلا.

 أىمية لون التربة

ولمات اهلفلمدة فمي علللمات و مولن اهورلما اهةمالدة في وىولف اهورب حلث لالر اه  لعض اهلعل -1

 ( ذو هون اللض لةلب علللات اهغةل اهورا لا هللواد اهغرولا (A2ل لا اكفق اهلغةول 

 لع س ألوا حابت اك ةدة وابروزال  -2

همممه ارولممماط لاهلمممادة اهعومممولا اهومممي و مممون دا وممما اهلمممون لةممملب وامممود لمممادة اهمممدلال همممذا فمممان أهمممل  -3

 اهرىولا لقوهون ان اهورب اهدا وا هي أفول اهورب هلزراعا . 

 للن أفق وأرر ووحدلد اهحدودلدرل في وىف أفاق اهورلا  -4

 . Mottlingاهولقع  لىعلاق اهوان هاا علاقاظاهرة اهلزل اهطللعي  -5

 لعوامل المؤثرة عمى لون التربة:أىم ا

  للا وووع ورىالص اهلادة اهعوولا. -1

 لةووب رطولا اهورلا. -2

 اازاء وقطع اهىرور واهلعادن اهةالدة في اهورلا ورىالص  ل لواا هوولا. -3
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اهفراقمممات اهلوامممودة وولاممما والمممع دقمممالق اهورلممما ورىمممالص همممذه اهفراقمممات لمممن حلمممث )اهحامممم  -4

 واهووزلع واها ل (.

 اهوغلرات اه لللاولا اهوي وطرأ عل  لعض اهلر لات )اك ةدة وابروزال واهوللؤ واهوللور ( -5

 كيف نعبر عن لون التربة

هقمممد  مممان اهوعللمممر عمممن همممون اهورلممما ةمممالقا لوعممماللر وىمممفلا لممم لا )اهومممرب اهلولممماي اهومممرب اه ةممموواللا     

اهلحلرةي اهورب اهلولا اهرىاىملا ي ...( وهمي وعماللر واةمعا امدا هملس هاما حمدود هوولما واومحا ووحمدد 

 فلامممما. ان أفوممممل طرلقمممما هلوعللممممر عممممن ابرولافممممات هممممي اكرقممممام حلممممث ووىممممل اممممرص لممممدع  لوةممممل

Munsell  ) لن ا وااف طرلقا هلوعللر عن اهلمون لىةملوب اكرقمام واهحمروف أي للعوم  )وعللمر  لمي

 هلرواص اهلوولا اه لاث وهي :

: )اهالو(: ووعلر عن أهوان اهطلف اهالس اهعاللا في و ولن اهلمون اهلةموردم )لماهرلط او  Hue - أ

 ابوفراد(

 هطلف اهالةي )دراا اهد ووا( : )اهفاهلو(: وهي وعلر عن ادة هون عواىر ا Value - ب

 )اه رولا(: وهي وعلر عن وةلا اهوقاوة ولقدار اهاوالب   Chroma - ت

ول مل ابحمدا ي اهعلمودي وال  Valueهذه اهعواىر اهلوولا وووظم عل  ا ل لرطط للاوي حلمث و مون 

Chroma   ول مل ابحمدا ي اكفقمي. الماHue  لمف فواملر اهم  رقمم اهىمفحا اهومي وعلمر عمن أهموان اهط

اهالس ) اكحلر واكزرق واكرور وابىفر( اهدارلا في و ولن اهلون في اهلرطمط اهللماوي  . لو مون 

)  10Rىممفحات. وللممدا دفوممر لوةممل لممن اهىممفحا  7هممون قلاةممي لرولمما علمم   175وعللممر لوةممل علمم  

 فرار . وزلادة اهرقم لقل ابحلرار ولزداد ابى hue  1-11)اكىفر ( وللدأ   5Yاكحلر( ولوواي ب
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 **value   حلمث  للما زادت اهقللما وقومرب اهم   11-1فىواا ووىهف لمن لالوعما لمن اكرقمام ولمدا لمن

 اهلون اكللض

 **chroma  حلمممث  مممل لممما زادت اهقللممما قمممل لعاممما هلعمممان اهلمممون وزادت فمممي   8 – 1فىواممما ولمممدأ لمممن

 اهد ووا 

ولوومع فمي واالما   (m)لوماف اهلقطمع   moistفمي حاهما وىمف اهلمون عومدلا و مون اهورلما رطلما  -

 10YR4/4(m)اهلون 

ولووع في واالما اهلمون   (d)لواف اهلقطع    dryفي حاها وىف اهلون عودلا و ون اهورلا اافا  -

10YR7/4(d) 
ل وممممممب اةممممممم اهلممممممون لممممممن اهىممممممفحا اهلقاللمممممما هىممممممفحا اكهمممممموان لوعلمممممملن اهلرلممممممع اهممممممذي لحمممممموي قللمممممما  -

value/chroma  ن م ل وب اةم اهلو 
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 لوةل دفوراحد ىفحات لن  ا ل لووح  لفلا اهوعللر عن اهلون رقللا

 Mottlingوصف التبقع 

لوىممف اهولقممع لالإوممافا اهمم  وىممف اهلممون  لمما لممر ةممالقا لوممافا اهلمما لعممض اهوعمماللر اهوىممفلا اه للمما 

لوممماح علاقممما اهظمممواهر اهلولادهممما وممملن اةمممم اهورلممما. وهمممي  ممملاث لاممماللع  حلمممث وةممماعد فمممي وفةممملر وال

 رللةلا :

  of mottles    abundanceاهوفرة في اهولقع -1

وقدر  للا اهولقع اهلواودة في اهورلا لاهوةملا اهم  لحوموب  ومل اهورلما اهلفحوىما هوولما لحلمث و مون 

 لل لا هلقلا  ول اهورلا ولالل :

 % لن اهلةاحا اهةطحلا اه للا2: ولاغل اهولقع اقل لن  Fewقلللا  -

 % لن اهلةاحا اهةطحلا اه للا21 -% 2هولقع لن ولاغل ا  Commonاعولادلا  -

 % لن اهلةاحا اهةطحلا اه للا 21: ولاغل اهولقع وةلا ا  ر لن  Manyاالعا : -

         size of mottlesحام اهولقع  -2

ولعلممر عوامما لىممورة حاممم بن اهولقممع لل ممل لةمماحا ذات العمماد ولمموم لممن رمملال اةمموعلال قطممر ا لممر 

 اهولقعات الوعا 

 للم  5: قطره اقل لن    Fineدقلق  -

 للم 15 – 5: ولوراوح للن  Mediumلووةط  -

 للم  15: وأ  ر أقطاره الوعا وزلد عن   Coarseاهران او اه للر  -

 ولالل :of mottles    contrast اهولالن في اهلون -3
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وولللمز  : لل من للاحظما اهولقمع لماهعلن اهلامردة ه من ىمعولا فمي الإقمرار  Faintولالن وعلف :  -

 اهلون

 لل ن ولللز اهولقع لواةطا اهلقاروا لةاوها  :Distinct:ولالن لللز  -

 : حلث وظار اهلقع لىورة واوحا ادا Prominentولالن واوح  -

   Sharpness of mottles boundaries اهحده في حدود اهولقع -4

 : حد قاطع للن اكهوان )حافا اهة لن(  Sharpحاد  -

 .للم 2ون اقل لن عرض اووقال اهل  Clearواوح  -

  .للم 2: اووقال اهلون للود أ  ر لن  Diffuseاووااري  -

 هلولقع  لولع اهوةلةل اهواهي:   اهلورفوهوايوةلةل اهوو لق 

 اهوعللر اهلووي ( ولقع   –اةم اهلون   -حده –ولالن    –حام    –)  وفرة  

Few Fine Faint (light olive brown) 2.5Y 5/6 mottles                        
Common Medium Distinct ((light olive brown) 2.5Y 5/6 mottles     

                          Many Coarse Prominent (light yellowish brown) 2.5Y 6/4 mottles  

 المصادر المونية في الجزء المعدني

 انمصذر انهىن ث

 Hematiteانهيماحايج  الأحمر 1

 (Limoniteمراحم اكسذة مخخهفت لاكاسيذ انحذيذ ) انبرحماني وانبىي والأصفر 2

 الأخضر 3

Gluconite    احذ مصادر انىحاش 

 انكهىرايج

 Mgو  Fe معادن انسهيكاث انخي ححىي 

 الأزرق 4
 حالاث اخخسال نمركباث كثيرة

 Agriteو معذن  Vivianiteمعذن 

 الأسىد 5
 مادة عضىيت

Magnetite 
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Biotite, Pyrite 

 الأبيض 6

 انكربىواث

 انكبريخاث

 Muscoviteمىسكىفايج

 Quartzكىارحس              

 معادن طيه

 

 Soil textureنسجة التربة 

اهوةماا وهمي لعلمرا عواما لىىمواف  soil separatesوعوي اهووزلع اهحالي هلدقالق اهلعدولا في اهورب 

ىممفا قلللمما اهوغلممر لممع اهممزلن لقارومما للقلمما اهىممفات وب ووممى ر لعلللممات الإدارة لطلقمما وه وامما وممؤ ر فممي 

 وهذه ابىواف هي : (.1إاراءات أدارة اهورب. ولحةب اهادول ) 

 وقةللات أىواف وةاا اهورلا حةب ابوظلا اهلرولفا 1ادول 

 التسمسل ثني عشرالنظام الا  النظام الخماسي النظام الثلاثي

 نسجة رممية

 نسجة خشنة
 1 رمميو

 2 رمميو مزيجو

 نسجة معتدلة الخشونة

 مزيجو رمميو
3 
 

 مزيجو رمميو دقيقو

 مزيجو رمميو دقيقو جدا

 نسجو مزيجو

 4 مزيجو

 متوسطة النسجة
 5 مزيجو غرينيو

 6 غرينيو

 نسجة معتدلة النعومة

 7 مزيجو طينيو

 8 طينية رمميو مزيجو

 9 مزيجو طينيو غرينيو



 )            (يذاضشة سقى 

 يىسفىنىجٍ تشبة
 انجشَصٍذكاىس صلاح يششذ انستاار الا

 

28 

 

 11 طينيو رمميو

 ناعمة النسجة نسجة ناعمة
 11 طينيو غرينيو

 12 طينيو

 

 Sandy) : واهومي وعمرف لماهورب اهرلللما Coarse texture اولا: مجموعة النسجات الخشننة

soils)   او ا  مر لمن وزواما ولقمع وملن 71وواملل ابىمواف اهومي وحموي علم  وةملا رلمل %

 هذه اهلالوعا ىوفان هلا

: علارة عن حلللات لفردة ولف  ا قلر لولاة ا او هزاا ذات لللس Sandyاهوةاا اهرلللا  -1

 % 11% او ا  ر وب ووااوز وةلا اهطلن عن 85ران و ون وةلا اهرلل فلاا 

: وهي ولي اهوةاا اهرلللا لن حلمث وةملا اهرلمل اذ Loamy sandsزلاا اهوةاا اهرلللا اهل -2

 % 15% للولا وةلا لفىول اهطلن ب وزلد عن 91% اه   71ووراوح وةلوه لن 

اواممما ولمممدأ هلللمممل اهممم   : اهمممم ىمممفات همممذه اهوةمممااSandy loamاهوةممماا اهلزلاممما اهرلللممما:  -3

اهولاىممق او اهلزوامما اهرفلفمما لةمملب زلممادة وةممب لفىممول اهطمملن وللقمم  لللممس اهراممن عوممد 

فر اا للن ابىالع وووعا لا وةوطلع و ون ارلط اه  حد لعملن لةملب زلمادة اهلداوما. وحوموي 

% في حلن ان لفىول 21% ووةلا اهطلن ب ووااوز 85-%45عل  وةلا رلل ووراوح لن 

% ووقةمممم اهممم  وقةمممللات  اوولممما ارمممرب وةمممل  لعودهممما اهرامممووا 51ن ب ووعمممدب وةممملوه اهغمممرل

Moderately coarse واهوي ووم اهوةاولن Fine sandy loam  وVery fine sandy 

loam 

: وواملل ابىمواف اهومي وحموي  Medium texture ثانينا: مجموعنة النسنجات المتوسنطة

% لمن وزواما رلمل ووةملا اهطملن 71% اه  25عل  لدب واةع لن لفىول اهرلل لوراوح لن
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ولقع   (Loamy soils)% وقرللا وابةم اهاالع واهلعروف لاهوةاات اهلزلاا 28ب ووااوز 

 ولن هذه اهلالوعا ةت اىواف هي:

: ل ون لوقع هذه اهوةاا في وةط ل لث اهوةماا وهمي وحموي وةمب  Loamاهوةاا اهلزلاا  -4

امر اي لللممس هلرلمل او اهطمملن فامي واعلمما اهلللمس لممع لوقارلما وهلةممت لوةماولا وفلامما ب لظ

قللل لن اهراووا اهوي وع س وةب لفىول اهرللي ولل ن علل امرلط لواما دون ان لو ةمر 

لةممملب زلمممادة لحوممموب اهطممملن واهغمممرلن فلاممما ووظامممر ىمممفا اهلداوممما. اذ وومممراوح وةمممب اهرلمممل لمممن 

هغممرلن ووممراوح لممن % ووةممب ا27% اهمم  7% للولمما وةممب اهطمملن فووممراوح لممن 52% اهمم  28

 % 51% اه  28

: لممن اهممم ىممفاواا اوامما ذات لللممس ااممله لمماهحرلر   Silt loam اهوةمماا اهلزلامما اهغرلولمما -5

% رلممل و 51وولممدي لاهةمملل علمم  راحمما اهلممد عوممد لةمموولات رطوللمما لعلومما. وحمموي اقممل لممن 

 % .51% ووةلا عاهلا لن اهغرلن وىل اه  ا  ر لن 27وةلا اهطلن اقل لن 

:لمن اهمم ىمفاواا اواما ذات لللمس وماعم حرلمري ووحوموي وةمب عاهلما  Silt  هغرلولمااهوةماا ا -6

 %.12% واهطلن اقل لن 21% ولفىول اهرلل اقل لن 81لن اهغرلن وىل اه  ا  ر لن 

وابةم اهاالع واهلعروف  :Moderately fine textureثالثا مجموعة النسجات معتدلة النعومة 

 (  ووالل اهوةاات اهواهلا:  Loamy soilsلاهوةاات اهلزلاا)

:وهممي وةمماا ذات ىممفات ووللمممز Sandy clay loam اهوةمماا اهلزلامما اهطلولمما اهرلللمما -7

لال اولا ىموع  مرة لواما ووغللمر ام لاا لةماوها لةملب اهلداوما اهعاهلما وذات ام ل هلماع اذا ومم 

% 45% اهممم  21وممغطاا لممملن ابىمممالع وهممي رطلممما. وحوممموي علمم  رلمممل وومممراوح وةمملوه لمممن 

 % قرلن.28% واقل لن 35% اه  21ن للن وطل
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: وقمع همذه اهوةماا فمي لووىمف ل لمث اهوةماا وهمي Clay loam  اهوةماا اهلزلاما اهطلولما -8

اهوي لل ن اهحىول عللاا في حال لزج وةمب اهلفىموبت اهم لاث لىمورة لوةماولاي ووحوموي 

 % ووةممملا طممملن وومممراوح لمممن52% اهممم  15% وقمممرلن 45% اهممم  21علممم  رلمممل وومممراوح لممملن 

 %.41% اه  27

: ووللممز هممذه اهوةمماا للزوامما عاهلمما Silty clay loam اهوةمماا اهلزلامما اهطلولمما اهغرلولمما -9

ولل ن و ولن امرلط لواما دون ان لو ةمر  وواما ذات هداوما عاهلما لةملب لحوواهما اهعماهي لمن 

% وطلن 72 -%41% وقرلن ووراوح وةلوه لن 21اهطلن واهغرلن. وحوي وس رلل اقل لن 

 %.41  % اه27لن 

ووالل ابىواف اهوي وحوي عل  وةب عاهلا  : Fine textureرابعا: مجموعة النسجات الناعمة

  (Clay soils)% لن وزواا وقرللا واهوي وعرف لاهوةاات اهطلولا 41لن لفىول اهطلن ا  ر لن 

 ولقع ولن هذه اهلالوعا  لاث اىواف هي:

ل وواما واعلما وهزاما لمع وامود لللمس رامن : ووللمز Sandy clayاهوةاا اهطلولما اهرلللما  -11

% وطملن 21% وقمرلن اقمل لمن 61% اهم  45هلرلل لةلب اروفاع وةلوه فلاا اذ وومراوح لمن 

 % .55% اه  35ووراوح وةلوه لن 

: ووللممز لىمملالوه عوممد اهافمماف لةمملب اروفمماع وةممب Silty clayاهوةمماا اهطلولمما اهغرلولمما  -11

ةاا اهطلولا لع واود وا لر اوافلا  هوةب اهغرلن اهطلن وقلا وةب اهرلل فاي اقرب اه  اهو

 % طلن.61اه   41% قرلن و61% اه  41% رلل و21فلاايوحووي عل  اقل لن 

: ووللز عن لاقي اهوةاات لاواا و ون ىللا ادا عود اهافاف وقلر  Clayاهوةاا اهطلولا  -12

ب اهلداوا اهعاهلا ووقةم قاللا هل ةر عود وفولواا لاهلد ولن اهلل ن و ولن ارلط واعم لواا لةل
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اهمم  وقةممللات  اوولمما عوممد لةممووب اهعاللمما طلولمما واعلمما وواعلمما اممدا. وحمموي علمم  ا  ممر لممن 

 % قرلن.41% رلل واقل لن 45% طلن واقل لن 41

 تختمف تقسيمات اصناف النسجة واحجام المفصولات الثلاث باختلاف انظمة التصنيف  
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 طرائق التحميل الميكانيكي لنسجة التربة

 إلااد وةب اازاء اهلفىوبت وووم لن رلال عدة طرق لواا :

Modern methods for particle size analyses   : الطرق الحديثة  اولا:  

1- Optical Microscopy 

2- Transmission/Scanning Electron Microscopy 

3- X-ray attenuation 
4- Particle counting (Coulter method) 

5- Light Scattering and Laser   Diffraction Methods 
    Regular methods for particle size analysesالطرق التقميدية: ثانيا :

 Pipette Methodطرلقا اهلاىا       -1 

 Hydrometer Methodطرلقا اهاالدروللور         -2

هغرلن واهطلني لحدد ىوف وةاا اهورلاي لاةوردام ل لمث اهوةماا وهمو ل لمث ولن لعرفا وةب اهرلل وا

لوةمماوي اكومملاعي واهممذي لوممم ا ومما عاممر ىمموفا حةممب اهوظممام اكلرل ممي اهحممدلث لعممد اهحىممول علمم  

 وةب اهلفىوبت اه لاث لوم وةقلطاا عل  ل لث اهوةاا لن رلال .
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اهممذي لةمملق ومملع اهرلممل وهممو ومملع لحمموي وةممب رةممم وةمملا اهرلممل: لرةممم رممط لمموازي هومملع اهل لممث  -

 اهغرلن.

رةمم وةملا اهطملن: لرةممم رمط لموازي هومملع اهل لمث اهمذي لةمملق وملع اهطملن وهممو وملع لحموي وةمملا  -

 اهرلل

رةمم وةمملا اهغممرلن لرةممم رمط لمموازي هومملع اهل لممث اهمذي لةمملق ومملع اهغممرلن وهمو ومملع لحمموي وةمملا  -

 اهطلن 

ل فممي وةممقلط أي و ل لممث اهوةمماا لل ممن لعرفمما ىمموف اهوةمماا  ولممن وقمماطع اهرطمموط اهمم لاث اعمملاه فمموق

 .وةلولن لن اهلفىوبت اه لا ا عل  ل لث اهوةاا هلعرفا ىوف اهوةاا 
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وعولر وقرلللا وه واا ةرلعا ولل ن  -أن طرلقا وقدلر وةاا أهورلا لطرلقا أهل  اف 

أهعلللات أهوي ب  اةوعلاهاا في أهلرولرات أهوي وردها أعداد  للرة لن ولاذج أهورلا وفي

 -وحواج أهي دقا عاهلا هاذا واد لىن هذه أهطرلقا هاا لةاوئ عدلدة وهي:

 (.0م 20 وم وىللم اهل  اف عل  ورلا لزلاا ولعلر عل  دراا حرارة ) -1

 اهل  اف ب لقلس اه  افا في وقطا لعلوا لل في لوطقا عل  طول اةم اهل  اف.  -2

 لزلد لن اهقراءة. قد وورةب اهدقالق حول اةم اهل  اف للا -3

 قد وىعب قراءة اهل  اف بروفاع اهلاء عل  ةاقا وعدم وووحاا لةلب اهرواةب. -4

 قد لحدث حر ا هللعلق أ واء اهقلاس وهذا لؤ ر عل  اةوقرار اهرواةب. -5

دراا للولا هلورلص لن  21ووع اةطواوات اهعلوات في حلام لالي دراا حراروه  -6

دراا  21ه ل دراا اعل  او اقل لن  1.4رح وىحلح اهقراءات ولرلافا وواف او وط

 للولا عل  اهوواهي.

 

 soil structureبناء التربة  

)اهطملني اهغمرلني اهرلمل(  primary particlesلالر اه   لفلا ورولب واووظام اهحلللمات اكوهلما هلورلما 

ولااللعامما فممي والعممات  اوولمما وةمملا اهمم  لعومماا اهمملعض لممروالط لفعممل علللممات فلزلاللمما ل ممل اوممدفاع 

اممذور اهولممات دارممل اهورلمما او ابوالمماد او وعاقممب علللممات اهورطلممب واهوافلممف او  لللاللمما لفعممل روالممط 

لولموم  او احلاللما لفعمل اهلمادة اهعومولا اهلو ووما اه اولووات اهلوعددة  ل ل اه اهةلوم واهلغولةلوم وابهو 

لفعممل ابحلمماء اهلاارلمما. المما اهعلللممات اهوممي وممؤدي اهمم  وممدهور لومماء اهورلمما فاممي ازاهمما اهولاوممات وورا لممز 
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اهىودلوم.  وىمفا لوماء اهورلما ب وقمل اهللما عمن اهىمفات ابرمرب ل مل اهوةماا واهلمون وان ومى لر لوماء 

ان لوماء اهورلما  .رولاف في  لفلا اووظام هذه اهحلللات وو ولواا فراقات للوامااهورلا لظار لن رلال اب

اروممراق  رمملاللممن اهىممفات اهلالمما فممي اهومما لر علمم  اوواالمما اهلحىممول لممن  بوممهلاممم فممي ادارة اهورلمما 

 .اهاذور وعلقاا ووحدلد حر ا اهلاء واهاواء

تأثيره المباشنر وغينر  خلالوذلك من  الانتاجيةان بناء التربة يمعب دورا كبيرا في تحديد قابمية الترب 

 :المؤثرة في نمو النبات وانتاجية النبات ومنيا الاخرىالمباشر في بعض صفات التربة 

 Aerationاهواولا  -1

 Compactionابووغاطلا  -2

 Soil water relationsعلاقات لاء اهورلا   -3

  Soil temperatureحرارة اهورلا -4

  Evaporationاهولرر  -5

 لمزراعة  بناء التربة أىمية

وحومماج اهورلمما إهمم  أحةممن لومماء هومملان أقىمم  لعممدبت هولممو اهولممات والإوومماج . لممن رمملال وا لرهمما علمم  

رممواص اهورلمما  قالللمما لةممك اهلمماء واه  افمما اهظاهرلمما واهحممرارة وفلحلمما اهورلمما وفعاهلمما ابحلمماء اهلاارلمما 

. ولةممع  اهفمملاح داللمما اهمم  وغللممر لومماء اهورلمما عممن 4الآبت اهزراعلمما  لمما فممي اممدول ولقاولوامما هحر مما 

اٌ تغُررش اناُرراث َرر حش فررٍ دجررى انً رراو لاستررًُا طرلممق اهحرا مما واوممافا اهلحةمموات واهوةممللد اهعومموي. 

 انً ايات انكاُشة وفٍ قابهُة اناشبة عهً ي ك انًاث وانًغزَات واداسة انًُاِ . 

يهى جذاً ونّ علاقة او َااحش باُاث اناشبة فاناُاث انقىٌ جذاً ولا ستًُا عُرذيا َكرىٌ كاهُرا  وبضوغ اناادسات

اناشبرةة انرةاً تاجًرةع  .او صفائذُاً ويكىَاً طاقة عهً ان طخ تًُع يٍ بضوغ اناادسات واخاشاق انجزوس

ك لاٌ انذاُارةات انكارةُشة فُهةا انذاُاةات انذقُقةة فً يجرةايُع داُاُرةة كارةُشة تكرةىٌ جُرةذة اناهىَرة ورنرة

تذصةش فًُرةا بُُهرةا ي رةافات بُُُرةة واسترةـة َ رةاطُع انهرةىاث اٌ َاذرةشب فُهرةا ب رةهىنة وًَكرةٍ برةزنك 
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انةاخهص يةٍ َةاتج تةُفس انجةزوس وتةُفس انكائُةات انذقُقةة باناشبةة يثةم اناكاشَةا وانفطشَةات وَ ةهم 

ً الاساضررةٍ انطُُُررةة رات انذاُاررةات انذقُقررةة فررةاٌ انثقررى  اٌ َذررةم يذررةم انهررةىاث ايررةا فرر نلاوك ررجٍُ

 انلاصيةة نهاةُفس ضةـُفة لا ت ةًخ باذةشب انهةىاث وانغاصات بذاخهها ب هىنة
 إن معظم المحاصيل تحتاج إلى ترب يتصف بنائيا بالاتي:

 ان ل ون للالم هوطور وولو اهاذور. -1

 ذرلا .لةلح لواولا لواةلا وظروف لزل الدة هللوطقا اها -2

 لةلح هلورلا للةك  للا  افلا لن اهلاء . -3

 لةلح لوىول  للا لواةلا لن اهعواىر اهغذاللا هلولات . -4

 تقييم بناء التربة:المستخدمة في مؤشرات ال

 اه  افا اهظاهرلا . -1

 لعدل اهقطر اهلوزون . -2

 ووزلع اهلةالات . -3

 اهووىلل اهلالي . -4

 قلض اهلاء في اهورلا -  5

 

 حماية بناء التربة

ولعممب اهلرلفممات اهعوممولا  دوراً لالمماً فممي زلممادة ولممو واوومماج اهلحاىمملل اهزراعلمما ي لممن رمملال وحةمملن 

ي  ثباتينة تجمعنات التربنةاهرىالص اهفلزلاللا هلورلا وأهلاما لوماء اهورلما وذهمك لمن رملال و مولن وزلمادة 

همممذهك بلمممد لمممن اهلحافظممما علممم  لحوممموب المممد لمممن اهلمممادة اهعومممولا فمممي اهورلممما ةمممواء لإومممافا اهلرلفمممات 
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اهعومممولا اهحلواولمممما أو لوممممرك لقالممما اهلحاىمممملل اهزراعلمممما علممم  ةممممطح اهورلمممما أو قلمممب لقالمممما اهلحاىمممملل 

 اهروراء في اهورلا.

 معننندل القطنننر المنننوزونفمممي  أن زلممادة وةممملا اهفومملات اهعومممولا اهلومممافا هلورلمما ةمممللت زلممادة لةمممولرة

أن قلمب لحىمول اهامت أدب إهم  وحةملن  لمات والعمات اهورلما  هلااللع اهورلما ولدراما لعوولما عاهلما.

 .لن رلال زلادة لعدل اهقطر اهلوزون ورفض قلم اه  افا اهظاهرلا ولقاولا اهورلا هلاروراق

 : بىاء انخربتانعىامم انمؤثرة في حكىيه 

  الاخشي انغشوَة ويخهفات الادُاث انذقُقة والإدُاثانًىاد انـضىَة -1  

  الاَىَات انًىجاة انًًذصة عهً يـقذ انااادل-2  

  اناشطُب وانجفاف واناًذد واناقهص-3  

  جزوس انُااتات وفـانُات دُىاَات اناشبة-4  

  الاَجًاد وانزوباٌ-4  

  انـًهُات انضساعُة-5  

 وصف بناء التربة

 :رللةا هي لعاللرلوىف لواء اهورلا لن رلال  لا ا 

 structure  Grade درجة البناء -1

ولقىد له لدب لقاء اهدقالق اهل ووما هوحمدة اهلوماء لوالعما دون ان وو ةمر وحمدة اهلوماءي وهمو لل مل 

وةلا اه ول اهلولقلا وةلا اه  لالوع اه ول اهلو ةمرة حاللما وهمذه اهىمفا وعلمر عمن رىمالص  مل 

 لن اهولاةك او ابهوىاق للن اهدقالق. 

 وقد رىىت ارلع دراات هلواء اهورلا وهي  ابوي: 

  structure lessعديمة البناء  -1
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( وهي و ون عل  هللا دقالق لفردة وواعلا لا ل ةالب ل ووما لوماء لمن وموع  1ولرلز هاا لاهرلز )

Single grain ولرلز هه لاهرلز(Sg)   فمي حاهما عمدم اهولاىمق او للوىمقا لامدة ل ووما لوماء لمن

اهوالعمات قلمر واومحا ولعدولما ووفوقمر اهم  اهلةماللا (msv)  ولرلز همه لماهرلز Massiveووع  

 .apdal soilsووعا لا في حاها واود اهولاىق ووو ون في ورب 

 Weak  (WE)ضعيفة  -2

( هذه اهدراا لن اهلواء وارص لن رلال اها ل اهوعلف ووو ةر اه  رللط 1ولرلز هاا لاهرلز )

اهلو ةمرة و للما لمن اهلمواد قلمر اهلواللما وهلومرورة وقةمم اهم  قةمللن   pedsلمن  للمات  للمرة لمن 

 وعلفا ادا ولعودها اهوعف.

 ((Moderate  MOالمعتدلة  -3

( هممذه اهدرامما لمن اهلومماء واممرص لممن رمملال اهام ل اهالممد ووو ةممر اهمم  رلمملط 2ولرلمز هامما لمماهرلز )

هلواللمما وفلممه و ممون اه وممل اهلو ةممرة و للمما قلللمما  لممن اهلممواد قلممر ا  pedsلممن  للممات  للممرة لممن 

 واوحا اهو ولن وووحلل اهقوب اهلةلطا عللاا هلحاوها  ةرها .

 ((Strong STالقوية  -4

( وفلمممه و مممون وحمممدات اهلوممماء قولممما وووحلمممل ومممى لرات اهقممموب اهلةممملطا عللاممما 3ولرلمممز هاممما لممماهرلز )

ت قلللما لممن لاكىمالع وواومحا اهام ل ولللممزة رملال اهولذاما ولعممدها ووو ةمر اهم  رلملط لممن  للما

peds   اهلو ةممرة و للمما قلللمما او ب وواممد  لممن اهلممواد قلممر اهلواللمما . وهلوممرورة وقةممم اهمم  قةممللن

 قولا ادا ولعودها اهقوة.

 structure  Class صنف البناء -2
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حةمب وهمذه ابحامام ورولمف وهو أوواع اهلواء حةب لعدل اهحام لن رلال قلاس قطر اهوالعمات 

 لللوا لاهادول اهواهي .أوواع اهلواء .و لا 

 أنصفائحي / مهم انرمس صىف انبىاء
انعمىدي )الاسطىاوي 

 وانمىشىري( / مهم

انكخهي )حاد ,غير 

 حاد( / مهم

 انكروي/ مهم

 انفخاحي انحبيبي

 1الم مه  1الم مه  5الم مه  11الم مه  1الم مه  VF واعم جذا

 F 1-2 11 - 21 5 - 11 1 - 2 1 - 2 واعم

 M 2 - 5 21 - 51 11 - 21 2 - 5 2 - 5 مخىسظ

 - C 5 - 11 51 - 111 21 - 51 5 - 11 خشه

 - 11أكثر مه  51أكثر مه  111أكثر مه  11أكثر مه  VC خشه جذا

 

 :structure  Type نوع البناء-3

 :Platy structure  (Pt)اهلواء اهىفالحي . - أ

امملله لاهىممفالح لممع لعممد واحممد )اهعلممودي لحممدود ( وابواممه قاهلمما افقلمماي لو ممون فممي ابفمماق وحممت 

اهزراعلما او اهحلواومات او لفعمل علللمات  الآبتاهةطحلا لفعل علللات اهمرص اهواواما عمن حر ما 

 اهغةل. ووعلل عل  اعاقا حر ا اهلاء واذور اهولات رلال اهورلا. 

 :Blocky structure (BL)اهلواء اه ولي  - ب

وهممو علممارة عممن  وممل لوعممددة ابواممه وذات لر ممز وو ممون وحممت ةممطح اهورلمما واحلاومما عوممد اهةممطح فممي  

 اهورب ذات اهلحووب اهعاهي لن اهطلن ولقةم اه  :

 وو ون عادة واالا اهزوالا حادة. (abk)ولرلز هه لاهرلز  Blocky  :angular  ولي حاد اهزوالا- 
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وو ون واالما اهزوالما  (sbk)ولرلز هه لاهرلز  Blocky:   sub angular  ولي قلر حاد اهزوالا -

 ذات حواف لةودلرة

 Prismatic structure  (Pr)اهلواء اهلواوري -ج     

وفي هذا اهووع و ون فله اقرب اهم  اهام ل اهلواموري فمي حالاما وان عمدد ابوامه قلمر لالما ولطلمق 

وولاما   مرة اهطملن ووعاقمب فومرات اهورطلمب  Bعلله احلاوا اهلواء اهعلمودي وقاهلما لما لو مون فمي ابفمق 

 واهافاف.

 structure Columnar (CO) اهلواء ابةطواوي  -د  

 Bولطلق علله احلاوا لاهلواء اهعلوديي وهو االه لاكةطواوات اهلرىوفا علودلا. ولووااد في ابفق 

 .Cواحلاوا في ابفق  

  Spherical  : (SP)اهلواء اه روي -هم 

وو ون اه ول ىغلرة ولو افلا في ابقطار وقرللا. ولوواامد فمي ةمطح ابفماق اهعللما اهقرللما لمن اهةمطح 

اهفومماوي و  granular (GR)اهحلللممي  ومما عممادة اهلممادة اهعوممولا ولقةممم اهمم  ومموعلنولوةمملب فممي و ول

crumb (CR)  واهمممذي لوللمممز عمممن اهحلللمممي ل وومممه ا  مممر لةممماللا وقلممما لقاولومممه هلقممموب اهلمممؤ رة عللمممه

 ولعولران لالان في ادراة اهورلا ورىولواا.

ووامد وحمدات واومحا هللوماء وب ووطلمق  : وفي هذا اهوموع لمن اهلوماء ب structurelessعدللا اهلواء  -ز   

  Single grainعلله أي لن لواىفات ابوواع ابرمرب. ولوامد ووعمان هلما الما دقمالق لفمردة ووةمل   

 Massiveعل  هللا حلللات ةاللا  اهرلل او  ول  للرة ولوىللا او للوىقا لادة ووةل  
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 التوثيق المورفولوجي لبناء التربة.

 اهلورفوهممواياهمم لاث ولعولممر لاممم فممي اهوو لممق  اهلعللممرل وممب اهوىممف اهواممالي هلومماء اهورلمما لعممد وحدلممد 

   1Grade-  2Class - 3 Typeاهووع ( –اهىوف  –هلورلا وحةب اهوةلةل اهواهي: ) اهدراا 

 امثمة:

Weak medium sub-angular blocky structure.                                    
Weak very fine angular blocky structure                             - 

-Weak to moderate medium and fine crumb structure. 

 
 انواع بناء التربة الشائعةيوضح شكل 
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 Soil Consistencyالتربة  يةقوام

واهولاىممممق  Cohesionهممممو لالمممموع اهظممممواهر اهفلزلاللمممما اهواوامممما عممممن وفمممماوت قمممموب اهولاةممممك          

Adhesion  واهومممي وحمممدث هلورلممما عومممد لةممموولات رطولممما لرولفممما يوواممملل همممذه اهظمممواهر ةممملو اا وحمممو

اهامممذبي اهومممغط ياهمممدفع واهةمممحب  مممذهك للمممل وقالللممما اهورلممما هلاهوىممماق لاكاةمممام واهلمممواد اهغرللممما .إن 

ظمممواهر قممموام اهورلممما واممملل لقاولواممما هلمممرص وابوومممغاط واامممد اهقمممص ووعولممما وهاااممما اهورلممما واهلداوممما 

 ها وهذه اهرىالص وظار وولاا هقوب اهولاىق واهولاةك اهلرولفا ولن  ولا اهورلا.واهةلو 

لعومي قالللمما دقمالق اهورلما علم  أن وواماذب فللمما للواما لةملب وامود اهاممحوات   Cohesion :التماسنك

اهةمماهلا علمم  دقممالق اهطمملن للمما لممرولط لامما لممن الووممات لوالمما وو ممون قمموب اهولاةممك أعلمم  لمما لل ممن فممي 

 اهاافا ووقل  للا زادت اهرطولا.اهورب 

: وهممو قالللمما اهورلمما علمم  ابهوىمماق للرولممف اهةممطوح ل ممل اهوىمماقاا لممىازاء Adhesion التلاصننق 

الآبت اهلل اول لمما ل ممل اهلحارلممث فوزلممد لممن اهلقاولمما اهوممي ووعممرض هامما هممذه الآبت ووممؤدي إهمم  وممردي 

ب اهطلوممممي هلورلمممما  لمممما لممممؤ ر ور لممممب اهقواعممممد اهعلللممممات اهزراعلمممما وهممممذه اهراىمممملا وممممرولط   لممممرا لمممماهلحوو 

اهللدىا عل  لقدار ابهوىاق. وعولد قوة اهولاىق عل  اهلةاحا اهةطحلا هلاقالا اهلو ووا او اهاد 

 اهلواود رلال ولك ابقالا .هذا وزداد قوة اهولاىق عود زلادة اهلحووب اهطلوي هزلادة عدد ابقالا.

ض اهزراعلا واهاودةلا ولالا في لامال ووىملف اهومرب كقمراض إن ىفا اهقواللا لالا ادا هلأقرا  

داروامماي وهممي لالمما فممي لعرفمما لممدب اهلقاولمما اهوممي لىممادفاا اهلحممراث عوممد لممروره فممي  وىممولف اهوممرب وال

اةم اهورلا يهذا فان لوعد اهحرا ا ولقدار اهقوة اهلازلا هه ورولط لاهقواللا . لا وعلمر اهقواللما عمن لمدب 

  ةر واهةحب واهوغط.لقاولا اهورلا هل
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 وعولد اهقواللا عل  اهعوالل الآولا:

 وةاا اهورلا. -1

 اهلادة اهعوولا. -2

  للا وطللعا اهطلن . -3

 لواء اهورلا . -4

 لحووب رطولا اهورلا . -5

إن اهعوالل اهلذ ورة أعلاه  الوا وقرللا وحت ظروف للللا لوغلرة لا عدب رطولا اهورلا حلث أواا ووغلر 

ووىمف اهقواللمما عوممد و  لةمرعا  للممرة يهمذا فممان دراةمما قواللما اهورلمما هامما علاقما  للممرة امدا لرطولمما اهورلمما.

 لةوولات رطولا لرولفا .)للولا ي رطلاي اافا(

 wet conditionالحالة المبتمة :  -1

 وهي عودلا و ون اهورلا عود او قلللا فوق اهةعا اهحقللا وفي هذه اهحاها ووىف لن حلث     

 :  Stickinessالمزوجة 

وهممي لقممدار ولاىممق لممواد اهورلمما لممع اكاةممام اكرممرب لممن رمملال للاحظمما لقممدار ولاىممق لممواد 

 اهورلا عودلا ووغط للن اهةلالا والإلاام

 Non-sticky (NST)قوام غير لزج  -

( : حلممث عوممد ازاهمما اهوممغط اهلةمملط ب ولوىممق لممواد اهورلمما لمملن اهةمملالا NSTولرلممز هامما لمماهرلز )

 وابلاام .

 Slightly sticky   (SST)قوام خفيف المزوجة)متمزج( -
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حلث عود ازاها اهومغط اهلةملط ولوىمق لمواد اهورلما لملن اهةملالا والإلامام  (SSTولرلز هه لاهرلز) 

 وحو احد الإىلعلن دون ان وورك ا ر .ه واا وواذب 

 

 sticky (ST) قوام لزج  -

 حلث عود ازاها اهوغط اهلةلط ولوىق لواد اهورلا للن اهةلالا والإلاام  (STولرلز هه لاهرلز)

 sticky  Very (VST) قوام هزج ادا  -

حلمممث عوممد ازاهممما اهومممغط اهلةمملط ولوىمممق لممواد اهورلممما لقمموة لممملن اهةممملالا  (VSTولرلممز همممه لمماهرلز)

 والإلاام 

 Plasticityالمدانة 

وهممي قممدرة لممواد اهورلمما هوغللممر امم لاا لاةممولرار وحممت وممى لر وممغوط إوممافلا لممن رمملال وممدولر لممواد 

 للم. 3اهورلا للن الإلاام وراحا اهلد وو ولن ارلط لىل وىف قطره اه  

 Non-plastic (NPL)قلر هدوا  -     

 (  عدم و ون ارلط عود وغطاا للن ابىالع وودولرهاNPLولرلز هه لاهرلز) 

 Slightly plastic (SPL)قوام رفلف اهلداوا  -     

ولل من اعممادة اهام ل لاهوممغط ( لو مون امرلط ه ممن ةمرعان لمما لموحطم SPLولرلمز همه لمماهرلز)

 اهرفلف اه  اهلعودل 

 :plastic (PL)قوام هدن  -     

 ( لو ون ارلط ه ن وغط ا لر لإعادة وا له  PLولرلز هه لاهرلز) 

 : plastic Very (VPL)قوام هدن ادا  -     
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( لو ممون اممرلط ه ممن ومممغط لعوممدل اهمم  قمموي اهمم  قمموي اممدا لإعمممادة  VPLولرلممز هممه لمماهرلز)

 وا له.  

 Moist conditionالحالة الرطبة -2

 وهي ول ل لحووب اهرطولا لووىف  اهوافلف اهاوالي واهةعا اهحقللا 

 ( وعوده و ون قلر لولاة ا 1: ولرلز هه لاهرلز)Loose (LO)اهقوام اهةالب  -

( لادة اهورلا ووفومت وحمت اهومغط 1ولرلز هه لاهرلز ) :Very friable  (VFR)اهقوام اهللن ادا -

 وغطاا لع لعض.اهرفلف للن اكىالع ووولاةك لرة اررب عود 

( لمادة اهورلما ووفومت وحمت اهومغط اهرفلمف او 2: ولرلمز همه لماهرلز )Friable (FR)اهقوام اهلملن  -

 اهلعودل للن اكىالع 

( لممادة اهورلمما ووفوممت وحممت اهوممغط اهلعوممدل 3: ولرلممز هممه لمماهلز )Firm  (FI)اهقمموام اهلولاةممك  -

 وه واا ولدي لقاولا واوحا لإعادة ولاة اا

( لمممادة اهورلممما ووفومممت وحمممت 4: ولرلمممز همممه لممماهرلز )Very firm (VFI)ةمممك امممدا اهقممموام اهلولا -

 اهوغط اهقوي وه واا ولدي لقاولا واوحا لإعادة ولاة اا

( لمادة اهورلما ب ووفومت اب 5: ولرلمز همه لماهرلز ) Extremely firm (EFI)اهقوام فالق اهولاةك -

 وحت اهوغط اهقوي وب لل ن ةحقاا للن ابىالع ولل ن وفولواا لا ل قطع ىغلرة .

 condition            Dry الحالة الجافة الحالة الرطب -3

 ب ولاةك للن اهدقالق ولرلز هاا .: Loose(LO )اهقوام اهةالب  -
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( وعومممده و مممون  ولممما اهورلممما لولاةممم ا لدراممما ومممعلفا امممدا وهاممما ولل مممن SO)Softاهقممموام اهامممش  -

لاهوممغط اهلةمملط لمملن ابىممالع ان وو ةممر اهممم  لةممحوق او حلللممات لفممردة وحممت اهومممغط 

 اهرفلف ادا.

 ( ولدو لقاولا وعلفا هلوغط يةالا اه ةرSHA:) (:Slightly hardقوام رفلف اهىلالا  -

(: لقاولمما لعودهمما هلوممغط اهلةمملط عللامما و لل ممن  ةممرها لاهلممد لممدون HA)  Hardاهقمموام اهىمملب  -

 ىعولا 

( : لقاولما اممدا هلومغط اهلةمملط عللاما ولل ممن  ةمرها لاهلممد VHA) Very hardقموام ىملب اممدا -

 لل ن  ةرها للن للن ابلاام واهةلالا فقط لع ىعولا في اه ةر وب

: فالقما اهلقاولما هلومغط اهلةملط عللاما وب Extremely hard (EHA)قموام فمالق اهىملالا     -    

  petrocalcicلل ن  ةرها لاهلد ولووااد في ابفق اه لةي اهلوىلب 

 

 porosityالمسامية 

لقاةمما  X10وعلممر اهلةمماللا عممن اهحاممم اه لممي هلفراقممات اهقاللمما هللامماهدة لعدةممات لدولمما لحاممم      

فووولن اهفراقات ولن اهورلا واهوي  Voidsةطح اهعلوا. الا اهفراقات  لاهلةاحا ولةالا  وةلا لن

لواومات واهوامققات ولىمطلح هاا علاقا لورولب اهدقالق ابوهلما هل وومات اهورلما يولمط اهامذور واوفماق اهح

اهفراقمممات ل مممافه هللةمممام ولل مممن وىمممفاا لمممن حلمممث اهوممموعي واهحاممممي واهممموفرةي فوممملا عمممن ابةمممولرارلاي 

 وابوااهي واي لورفوهواي ارر لل ن للاحظوه.

 ولل ن ان ووىف لن رلال اهلؤارات اهواهلا:

  :Typeالنوع  -1
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هلوطللمممق لمممن اهواحلممما اهعلللممما وهممملس  لوامممد هوممماك ووممموع فمممي اممم ل و أىمممل اهفراقمممات. وهمممي قلمممر قاللممما

لاهورورة وىف  ل ابوواع اهلرولفا هلفراقات. واهور لمز اهمذي لامب اعطماءه اهللما هلوقمدلر همو طمول 

ان ابوواع اهرللةا هلفراقات لاب ان وىوف لطرلقما ةمالا وهوماك لعمض اهطمرق  واةولرارلا اهفراقات.

حلمث حامم ووفمرة اهفراقمات واهومي لعظلاما لمن وموع لمن  channelsاهل لوا هوقدلر  اهفراقات لن وموع  

 . continuous tubular poresابولولي اهلةولر 

 وتصنف الفراغات الى الانواع التالية:

: ووعمممرف لاهفراقمممات اهوةممملالا واهومممي وعولمممد علممم  ورولمممب حاممموم اهمممدقالق.  Interstitial البينينننة -

 compoundوفراقممات لر لما  simple packing voidsووقةمم  اوولمما اهمم  فراقممات لةمملطا 

packing voids  . 

وو مون  رولما قلمر لةمولرة. الموب رةموللا ابىمل  B: ولرلز هاما لماهرلز Vesicular الوعائية -

 او و ووت وولاا اهاواء اهلحىور.  لا في فقاعات اهاواء اهلحىورة لعد الطار قزلرة 

ا. و ووممت لفعممل اهحلواوممات او وو ممون فراقممات طوهلمم C: ولرلممز هامما لمماهرلز channels  القنننوات -

 ولةولرة ووووااد لىقطار لرولفا   لرا . Tubularاذور اهولاوات لعظلاا اولوللا اها ل 

واهموفرة ورولمف حةممب  2ةممم11: ولعلمر عواما لعممدد اهلةمالات اهلوامودة وملن Abundant النوفرة-2

للممممم  2اقطممممار اهفراقممممات ووىمممموف اهمممموفرة للالمممموعولن حةممممب اهقطممممر. لالوعمممما اهلةممممالات ابقممممل لممممن 

 .انجذولللم وحةب  2ولالوعا اهلةالات ذات اهقطر اب  ر لن 

 يهى 2اكثش يٍ  يهى 2اقم يٍ  انشيض انصُف ت

 N 1 1 غُش ي ايُة 1

 V 1-21 1-2 قهُهة جذا 2

 F 21-51 2-5 قهُهة 3
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 C 51-211 5-21 اعاُادٌ 4

 21اكثش يٍ  211اكثش يٍ  M كثُش 5

 

 : وتوصف بحسب اقطار الفراغات :Sizeالحجم  -3

 انقطش بانًهى انشيض انصُف ت

 1,5اقم يٍ  V َاعًة جذا 1

 F 1,5-2 َاعى 2

 M 2-5 ياىستظ 3

 C 5-21 خشٍ 4

 VC 21-51 خشٍ جذا  5

 

 

 content of rootsتوزيع الجذور 

اهلوظولمما اهاذرلمما هلولاوممات اهلواممودة ومملن اهورلمما اهلدروةمما ومملن لقطممع  لورفوهمموايدراةمما ان      

اهلفحمموص لعطممي لؤاممرا لالمما اهمم  درامما ومموفر اهظممروف اهللاللمما واهووعلمما اهالممدة  Profileاهواممرلح 

هلورلمما. وواممدف ابعلممال اهزراعلمما اهمم  وحةمملن ووعلمما اهولاوممات وزلممادة اووااامما. هممذا فممان ابهولممام لووزلممع 

اهاممذور وطللعوامما  واهوغلمممر اهلفممااه فمممي اوااهامما قمممد لعطلومما لؤاممر لىمممورة قلممر للاامممرة هولممو اهولمممات 

ىممورة الممدة وووقممع اوواالمما اهورلمما فممي حاهمما اوممافا اي عوىممر ةمملادي او لىمملح هلورلمما. ان اهولممام ل

ا هلورلمما لحومماج اهمم  اةممس علللمما ولعرفمما هلواومملع اهولممات. اهلورفوهوالمملةمماح اهورلمما ووو لممق اهىممفات 

ا اهوممي و للما  اوممت رلروممه   لممرة اةمموطاع اهلةمماح ارولممار اهللاحظمات اهلالمما واهوممي لر ممز عللامما وراىمم
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وفلد لروىي ادارة اهورب هوفةلر ظمواهر ابووماج ووحقلمق افومل اهعلاقمات لملن اهولمات وىمفات اهومرب. 

 وووىف ووزلع اهاذور لن رلال اهحام واهوفرة:

 : sizeالحجم  - أ

 انقطش بانًهى انشيض انصُف ت

 1,5اقم يٍ  V َاعًة جذا 1

 F 1,5-1 َاعى 2

 M 1-2 ياىستظ 3

 C 2-5 خشٍ 4

 5اكثش يٍ  VC خشٍ جذا  5

 

 : Abundanceالوفرة  - ب

 يهى 2اكثش يٍ  يهى 2اقم يٍ  انشيض انصُف ت

 N 1 1 لا تىجذ  1

 V 1-21 1-2 قهُهة جذا  2

 F 21-51 2-5 قهُهة 3

 C 51-211 5-21 اعاُادٌ 4

 21اكثش يٍ  211اكثش يٍ  M كثُشة 5
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 الافاق: بين حدود ال                                  

ووووع ابا ال اهلورفوهوالا او اةاهلب ابووقال للن افق وارر هو ون حمدا فاىملا للوالما للةمافا وةملك 

للورفوهمواي لعمملن. ان دراةمما هممذه اهلوطقمما ابووقاهلمما لالمما فممي اهوىممف اهلورفوهممواي ولالمما ا  ممر فممي 

للمما لع ممس هومما اممدة اهعلللممات اهورا لمما اهوممي  اهوعممرف علمم  اةمملاب ارولافامما واوراذهمما ذهممك اهلورفوهممواي

 ارت في اهورلا. وقد ووعت في لعلارلن لاللن هلا اهوووح ودراا ابةوواء:

 : Distinctenessدراا اهوووح  - أ

ولقىممد لممه وومموح اهحلممز ابووقمماهي او اهوممدرج لممملن افممق وارممر ولل ممن للاحظمما ذهممك لمماهعلن اهلامممردة 

 ا و ابوي:ولعلر عن ذهك للقدار ةلك هذه اهلوطق

 ةم 2,5: ول ون ةلك اهحد اهفاىل اقل لن abruptوووح حاد  -

 ةم 6,25 –ةم  2.5ول ون ةلك اهحد اهفاىل لوراوح للن clear : وووح لعودل  -

 ةم12,5-ةم  6,25: ول ون ةلك اهحد اهفاىل لوراوح لن  gradualوووح ودرلاي  -

 ةم12,5: ول ون ةلك اهحد اهفاىل ا  ر لن diffuseوووح اووااري  -

 :  topographyطللعا ابةوواء -ب 

ولقىممد لممه طللعمما او درامما اةمموواء اهلوطقمما ابووقاهلمما لممن حلممث  ووامما لووازلمما او لوحرفمما او 

 لولواا عن ابفق اهطللعي هةطح اهورلا ولقةم اه :

: ول ون ةلك اهحد اهفاىل في حاها اةوواء ولووازي لع ةطح اهورلا  Smoothلةووي)اوةلالي( -

 فقاو اب

 : ول ون ةلك اهحد اهفاىل لاللا لولواا اذ ل ون علق اهولوج ا لر علقا Wavyلولوج  -
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: ل ممون ةمملك اهحممد اهفاىممل علمم  هللمما المموب وان اهلةممافات اهفاىمملا  Irregularقلممر لومموظم  -

 للواا و ون ا لر لن لقدار علق اهالوب

لل وظار في لةمافات  : وو ون اهحدود قلر لةولرة هلةافات طوللا Brokenلوقطعه او لو ةرة -

 ووروفي وب لل ن لوالعواا لىورة واوحا

 

 ثيق المورفولوجي ضمن استمارة التوثيق.نموذج يوضح تسمسل التو 

Description  ًالوصف المورفولوج 
Depth / 

CM السمك 
Horizon الافق 

Dark grayish brown 10YR(4/6) moist, with few fine faint olive gray57(5/2) 

mottling,  silty clay loam, weak fine sub angular blocky, firm, very sticky, very 

plastic, common fine and few medium pores, common very fine and fine and 

few medium roots,  clear smooth boundary. 

0 – 30 Ap 

Grayish brown 2.5Y(5/2) moist, clay loam, , moderate medium sub angular 

blocky, friable, very sticky, very plastic, common fine and medium pores, few 

fine roots, few semi decayed roots,, clear smooth boundary , 

08 – 38  C1 

Yellowish brown 10YR (5/6) moist, Loam, coarse medium platy, very friable, 

plastic common fine and medium pores, no roots, abrupt smooth boundary . 
118 – 08  C2 

Yellowish brown 10YR (5/6) moist, silty clay loam, moderate medium sub 

angular blocky, firm, sticky, plastic, few fine and medium pores, no roots, 

common lime, few gypsum . 

158 – 118  C3 
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 soil moisture regime نظام رطوبة التربة 

اء ابرويي واهلاء اهاعري اهللةوك وملن لةمالاواا عومد اهورلا اهرطولي وفقا هلةووب اهل لعرف وظام

وومموح م فممي رطولوامما عوالممل عممدةي اهلامما: اهلومماخي وومموع اهورلمما ي ولوقعامما  لممار 15وممغط اعلمم  لممن 

ولومع وةمرله فمي ابةمفل  لاهلاء ان وادت طلقمات ىملاءاهطولوقرافيي فلعض اهورب اهىحراولا ووالع 

وعلم  اهوقملض لمن ذهممك ب وحموفظ اهومرب اهرامموا واهحىمولا لاهلماء وان  اومت فممي لوماطق رطلما. ولممدل 

هعلللممات اهممري واهواولمما واهغةممل وعلمم  حاهمما اهواولمما فممي  اهوظممام اهرطممولي هلورلمما علمم  لممدب ومموافر اهلمماء

 ام رلةا اقةام وغطي لةاحات لرولفا لن اهلالةا وهي:لوطقا اذور اهولات ولظم ذهك اهوظ

 Aquicالنظام الرطوبة المائي  -1

و ون اهورلا في هذا اهوظام لالعا لاهلاء ةواء  مان لماء اموفي حمر او لماء امعري وووعمرض اهلللما اهم  

علللممات ابروممزال لةمملب اورفمماض وةمملا ابو ةممالن اهممذالب المما فممي حاهمما  ممون اهورلمما لامملعا لممع زلممادة 

بو ةممالن اهممذالب فمملا لعولممر وظالمما لاللمما. ولةمموردم اهوظممام اهلممالي عوممد لةممووب اهرولمما اذا  ممان قطمماع ا

 اهورلا لالعا لاهلاء

 Udicالنظام الرطوبة الرطب   -2

لولا لوقطعا او لوعاقلا. الا  91و ون اهورلا في هذا اهوظام رطلا في حاها عدم زلادة فورة اهافاف عن 

دراا للولا واهفرق للن اهىلف واهاواء ب لزلمد  22هدراا اهحرارة ب لزلد عن اذا  ان اهلووةط اهةووي 

لولما لوقطعما رملال ابرلمع اامار اهواهلما  45دراات للولا فلامورط عمدم زلمادة فومرة اهافماف عمن  5عن 

 هفىل اهىلف ولووار في لواطق ذات اهلواخ اهرطب.

 Usticالنظام الرطوبة شبو الجاف   -3
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 لحدودة لن اهلاء اب اواا  افلا هولو اهولات وهوحققه لحواج ارطلن:وحووي عل   للا 

دراا للولا او لووةط دراا حراروي اهىلف  22اذا  ان اهلووةط اهةووي هدراا اهحرارة ا  ر لن  -

ةووللور. فلاب ان و ون اهورلا اافا  للا او ازللا لدة ب  51دراا للولا هعلق  5واهاواء ب وقل عن 

 لولا لوواهلا. 91لولا لوقطعا او  181لولا لوقطعا وو ون رطلا هلدة ب وقل عن  91 وقل ةوولا عن

دراا للولما او لووةمط دراما حرارومي اهىملف  22اذا  ان اهلووةط اهةووي هدراا اهحرارة اقل لن  -

 ةووللور ان و ون اهورلا اافا  للا او ازللا بقلب اهةولن 51دراا للولا هعلق  5واهاواء ب وقل عن 

 Torricنظام الرطوبة الجاف      -4

ولةود هذا اهوظام في اهلواطق اهىحراولا اهلدارلا واله اهىحراولا حلث رواص اهورلا ب وةاعد عل  

ابحوفاظ لاهلاء الا لةلب احوواءها عل  قارة ولوع وةرب اهلاء او وةاواا راوا ول مون لعمدل اهغةمل 

اه اهةممالت( و لرلوممات اه اهةمملوم اهلاللمما)اهالس( و لورلممد لحممدود للمما لةمملح لوممرا م  ارلووممات اه اهةلوم)

 لولا لوواهلا واافا ب  ر لن وىف اهةوا. 91اهىودلوم)للح اهطعام(. و ون اهرطولا لدة ب وقل عن 

 Xericالرطب   -النظام الرطوبة الجاف -5

اهىمملف لوواممر هممذا اهوظممام ومملن لومماخ اهلحممر اهلووةممط حلممث فىممل اهاممواء لللممل اهمم  اهلممرودة وفىممل 

 لولا لوواهلا 45دافه اافي ولور ز ابلطار في فىل اهاواء وفله و ون اهورلا رطلا ب وقل عن 
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 soil temperature regimeلمتربة   يحرار الالنظام 

  Pergelicاهوظام اهحراري اهلوالد  -1

 اهةوالةود هذا اهوظام في اقللم اهوودرا حلث دراا اهحرارة اقل لن اهىفر اهللوي طللا 

  Cryicالنظام الحراري شديد البرودة  -2

درامما للولمما. اذا  اوممت اهورلمما لعدولمما وقلممر لامملعا  8-1لوممراوح اهلووةممط اهةممووي هدرامما اهحممرارة لمملن 

 51لاهلمماء رمملال اممزء لممن اهىمملف فلاممورط ان ل ممون لعممدل درامما حراروامما كاممار اهىمملف علمم  علممق 

ا في حال عدم واود افق عووي عل  اهةطح او دراا للول 13ةووللور لن ةطح اهورلا هي اقل لن 

 دراا للولا في حاها واوده. واذا  اوت اهورلا عوولا فلاورط  6

 الود لعض افاق اهورلا في اقلب ابعوام لدة اارلن لعد لدالا اار اهىلف. -

 ةووللور لن اهةطح عود اهورب اهةاحللا 5عدم الود اهورلا في لعظم ابعوام وحت علق  -

  Frigidالنظام الحراري البارد  -3

 دراا للولا 8ولواز هذا اهورب ل وواا ادفه لن وظام ادلد اهلرودة اب ان دراا اهحرارة ولق  اقل لن 

 Mesicالنظام الحراري المعتدل  -4

 دراا للولا 15دراات للولا ه وه ب لوااوز  8لوااوز دراا اهحرارة في هذا اهوظام 

 Thermicالنظام الحراري الحار   -5

دراا للولا ول ون اهفارق للن اامار  22دراا للولا او اعل   ه واا ب وىل  15و ون  دراا اهحرارة 

 ةووللور. 51دراا للولا عود علق  5اهىلف واهاواء 

 Hyperthermicالنظام الحراري شديد الحرارة   -6
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 5 ا  ممر لممن اءدرامما للولمما ول ممون اهفممارق لمملن ااممار اهىمملف واهاممو 22درامما اهحممرارة لووةممط و ممون  

 ةووللور 51دراا للولا عود علق 

Soil Temperature Regime 
Temperature 

Range 

Pergelic ~ -8°C to -4°C 

Subgelic ~ -4°C to 0°C 

Frigid ~ 0°C to 8°C 

Mesic 8°C to 15°C 

Thermic 15°C to 22°C 

Hyperthermic 22°C or higher 

 

 

 التشخيصية.الافاق 

وةمموردم وةممللات هممذه ابفمماق كقممراض وطللممق وظممام اهوىممولف ابلرل ممي اهحممدلث وه ممل افممق وارلىممي 

 هلا:رللةللن اروط وقواعد وىولفلا وهي ووقةم اه  قةللن 

 Epipedonsالافاق التشخيصية الخارجية )السطحية(   -1

 Endopedonsالافاق التشخيصية الداخمية )تحت السطحية(   -2

رفا ووارلص هذه ابفاق ب لل ن وطللق وظام وىولف اهورلا ابلرل ي اهحدلث وفللا للي ان لدون لع

 وعرض ابفاق اهوارلىلا ل ل ةاوها ولواىفات واروط وعرلف  ل افق:

 Epipedonمجموعة الافاق التشخيصية الخارجية )السطحية( 
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وهمي ووعومي اهورلما  pedonووعومي اعلم  او فموق و  Epiلمن لقطعملن هلما Epipedon وو مون  للما  

 :)لاهلغا ابو للزلا(ابفاق اهوي و ووت عل  او قرب ةطح اهورلا وهي حةب اهورولب ابلادي

 : Anthropic Epipedonالافق الانثروبي  -1

لمن  anthrلو ون لمن لمواد اهورلما اهلعدولما لمع ووموح هومى لرات ابوةمان. وقمد ارمذ اهلقطمع  افق لعدوي

 Mollicلوامماله لممع ابفممق لممع رىممالص ابفممق اهلمموهي .  anthropologyلىممطلح علممم ابوةممان 

Epipedon :لاةو واء ابرولافات اهواهلا 

لقممممدرا لطرلقمممما حممممالض ) P2O5فةممممفور علمممم  هللمممما  للغممممم/  غممممم 1500لحمممموي علمممم  ا  ممممر لممممن   -1

 وووواقص لع زلادة اهعلق وهلةت عل  ا ل عقد. (اهةورلك

 0.7اقل لن  n-valueو ون قللا  -2

او اقممل فمي اهحاهما اهاافمما. الما اه رولما فو ممون  5فممي اهحاهما اهرطلما و 3ل مون قللما اهفمماهلو اقمل لمن  -3

 في اهحاها اهرطلا. 3اقل لن 

% فو ون قللا اهفاهلو واه رولا اقل لن 40 -%15في اهورب اهوي وحوي  ارلووات اه اهةلوم  لن  -4

 في اهحاها اهرطلا. 3

 Folistic Epipedonالافق فولستك  -2

لعمرف علم  اومه طلقما للعو  ابوراق او والعمات ابوراق و  L.foliaااءت اهوةللا لن اه للا اهلاولولا 

 20لموم واللعلما رملال اهةموا اذا  مان اهةملك  30)لو ووا لن افق او ا  ر( لاملعا هلمدة ب وزلمد عمن 

% او و ممون 75ا  ممر لممن  Sphagnumةممم فمما  ر فاوامما ألمما ان وو ممون لممن لممواد عوممولا لممن اهلمماف 

 0.1ذات   افا ظاهرلا اقل لن 

 :Histic Epipedonالافق اليستيك  -3
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وهمممو افمممق للعوممم  علمممم ابوةممماا  histologyللعوممم  اهوةممملا او  histosواممماءت اهوةمممللا لمممن اه للممما 

 عووي ل ون لن لرلفات عوولا ولوىف لاهاروط اهواهلا:

 حاها  ووه لدفون.لواود في اعل  اةم اهورلا اهلعدولا اب في  - أ

 .Muckاو اهلك  Peatاهلادة اهل ووا هه الا اهللت   - ب

لممموم فمممي اهةممموا وهلعظمممم اهةمممولن لممماهم و مممن  30ل مممون ابفمممق لاممملعا لاهلممماء هلمممدة ب وقمممل عمممن   - ت

 للزوها ىواعلا. ولل ن ابةوفادة لن للاوات ابوواء اهاولا اهلووفرة هولك اهلوطقا.

% اهلماف 75ةووللور فاو الا ان لو ون لمن ا  مر لمن  60 – 20اذا  ان اهةلك لوراوح لن   - ث

  3قم/ ةم 0,1او و ون اه  افا اهظاهرلا اقل لن Sphagnumعوولا 

% طمملن فاه ممارلون اهعومموي ب لقممل عمممن 60اذا  ممان اهاممزء اهلعممدوي هلورلمما وحمموي ا  مممر لممن  - ج

% فاه ارلون اهعووي ب لقل 0ي عل  اهطلن % الا في حاها  ون اهازء اهلعدوي ب لحوو 16

 %8عن 

 Melanic Epipedonالافق ميلانك  -4

ةمممموولور اهعللمممما قللمممما اهفمممماهلو  40ةمممموولور او  30اهممممم لوطللممممات و ولوممممه لاممممورط ان ل ممممون فممممي اهةمممملك 

% او ا  ممر  ممارلون عومموي ومملن اهطلقمما اهعللمما وللعممدل 6فممي اهحاهمما اهرطلمما. و 2واه رولمما اقممل لممن 

 Andic soilطلقات اهورلا ولحلل رىالص اهورب اهلر اولا  % ه افا4

 :   Mollic Epipedon كالافق المولي-5

اهررمو وهممو افممق  mollifyللعوم  اهومماعم او اه للمما  mollisاماءت اهوةممللا لمن اه للمما اهلاولولمما 

 :واهم لواىفاوهلعدوي 

 واود لواء الد وواوح وقوي  -1
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 chromaعوممدلا و ممون اهورلمما اافمما المما قللمما او اقممل  5اهرطلمما فممي اهحاهمما او اقممل  value 3قللمما  -2

 في اهحاها اهرطلا واهاافا 3فلا وزلد عن 

% همذهك فامو 50وةلا ابالاع اهقاعدي عود وقدلرها لطرلقا رلات ابلوولوم لاب ان ب وقمل عمن  -3

 قوي لاهقواعد اه واللا.

درا لطرلقما حمالض اهةمورلك( )لق P2O5للغم/  غم فةفور عل  هللا  1500لن  اقللحوي عل   -4

 عقد. عل  هللاوووواقص لع زلادة اهعلق 

وفللما في اهحاها اهرطلا  5او  4عودلا و ون قللا اهفاهلو % 2,5 للا اهلادة اهعوولا ب وقل عن  -5

 %0,6عدا ذهك لاب ان ب وقل  للا اه ارلون اهعووي عن 

ابوعممم لممن اهوةمماات ةممم  10و لممااهلزلامما اهرللةممم فممي حاهمما اهوممرب  25ةمملك ابفممق  ب لقممل عممن  -6

  اهلزلاا اهرلللا او لقع للاارة فوق افق دلولان او افق لوىلب ل ل للورو اهةلك.

 spodic يcambic, natric, oxic يargillicلعلو ابفاق وحت اهةطحلا   -7

 : Ochric Epipedonالافق الاوكريك  -6

لواد هذا ابفق في ورب لولاعده وةللا ولوزعا في لعظم  ochrosااءت وةللوه لن اه للا اهلاولولا  

 ورب اهعاهم والا اهم ىفاوه فاي:

ب ووطلق علله ىفات ابفاق اهوارلىلا ابررب  ووا الا وحلف ادا او ااف ادا و لحوي افاق  -1

 ورةلللا قرللا لن اهةطح

 اهلادة اهعوولا قلللا لقاروا لاكفاق ابررب.  -2

 هفاهلو و اه رولا هذا فان اهوان ورلوه فاوحا لةلب افوقارها هللادة اهعوولا.اروفاع قللا ا -3

 ( فاوحا اهلون لةلب واود اوالب.Chromaاه رولا)  -4
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 Plaggen Epipedonالافق البلاجين -7

 ةم. 50ذو ةلك ا  ر لن هو لن ىوع ابوةان   -1

لةملب وامود  لوى ر لوااطات ابوةان وفعاهلاوه اهةالقا اذ لوللز للون اةود اه  رلادي قمالق  -2

 عاهلا الوا. C/Nواهلادة اهعوولا عاهلا ووةلا  رلل اةود اهلون او رلادي فاوح.

 واود لواد لطلورة  اهرزف ولقالا اهطالوق ولحاوم ىغلرة.  -3

و اقل في اهحاها اهاافا الا اه رولا فامي اقمل لمن ا 5او اقل في اهحاها اهرطلا و 4قللا اهفاهلو  -4

 او ا  ر. % 0.6ي ولحووب اه ارلون اهعووي 2

 

  Umbric Epipedon كالافق الامبري-8

واهممممم  umbrellaللعومممم  اهلظلمممما او اه للمممما ابو للزلمممما  umbraامممماءت وةممممللوه لممممن اه للمممما اهلاولولمممما 

 رىالىا هي:

% هممذهك فاممو قوممي 50لطرلقمما رمملات ابلوولمموم ب وزلممد عممن وةمملا ابامملاع اهقاعممدي عوممد وقممدلرها  -1

 لاهقواعد اه واللا.

 لقدرا لطرلقا حالض اهةورلك P2O5للغم/  غم فةفور عل  هللا  1500لن  اقللحوي عل   -2

 0.7اقل لن   n-valueقللا   -3
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 Endopedonsمجموعة الافاق التشخيصية الداخمية )تحت السطحية( 

ااراء  وواد هذه ابفاق لوقعلا اةفل ابفاق اهوارلىلا اهةطحلا في اهورلا اهواحدة ولوم وارلىاا لعد

حةمب  اهوحاهلل اهلرولرلا واهلقاروا لع اهىمفات اهلورفوهوالما ووحدلمد ةملك ابفمق لامددا وهمذه ابفماق 

 هي : ) ابو للزلا(ادياهورولب ابل

 Agricاكرك -1

اهذي  iluvial horizonوهو احد افاق اه ةب للعو  اهحقل  agerااءت وةللوه لن اه للا اهلاولولا 

و ون وحت ظروف اهزراعا ولحوي  للات عاهلا لن اهطلن واهغرلن واهدلال )لعلللا اه ةب( ولقع 

 ولن لوطللات و ولوه: Apللاارة وحت افق اهحرا ا 

 ةووللور او ا  ر واحدب اهوقطولن: 10ةل ه -1

او اقل في  4للم وقللا اهفاهلو  2ولةلك  wormholes% او ا  ر حالا لن للرات اهدلدان 5 - أ

 . 2اهحاها اهرطلا و رولا اقل لن 

او اقل في اهحاها  4للم او ا  ر وقللا اهفاهلو  5ولةلك  lamellae% او ا  ر حالا لن 5 - ب

 . 2 اهرطلا و رولا اقل لن

 Albic Endopedonالافق البيك -2

وةمل ه ب لقمل  اهورا ي اهغةلاهفقد لوهو افق للعو  ابللض  alusااءت وةللوه لن اه للا اهلاولولا 

واحلاومما عوممد  A% لممن اهحاممم لمواد امماحلا اهلممون ولماوي للااممرة لعممد ابفمق 85ةمموولور ولحموي  1عمن 

اوابفمق argillic, cambic, kandic, natric,  spodic  ةمطح اهورلما ولقمع وحومه ابفماق اهواهلما:

fragipan وقد لقع هذا ابفق للن ابفق spodic   الا و احد ابفقلن fragipanاو   argillic واحلاوا
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ه المملض ووممول مون ه argillic و mollicواحلاومما لملن  fragipanوkandic و argillic لملن ابفممق

 لوه.لةلب قةل اهلواد اهغرولا ااحب 

  Argillic Endopedonالافق ارجمك -3

لووااممد وحممت ةممطح اهورلمما فممي للعومم  اهطمملن ابلمملض و   argillaاماءت اهوةممللا لممن اه للمما اهلاولولمما 

للاحظ فله وا لر ابطلمان اهلغةموها  اهحاها ابعولادلا واحلاوا لظار عل  اهةطح لةلب اهوعرلا.

 ورا لا

حلث واود ابقالا اهطلولا واهوةاا اهواعلا واهغرولات اهعومولا وقلمر اهعومولا  Bل افه ابفق  -1

 .اهلوقوها ورا لا

فممي حاهمما اهوةمماا اهلزلامما اهرامموا او اهلزلامما ةممم  7,5ا  ممر لممن لاممب ان ل ممون ةممل ا لولممالن و  -2

 ةم في اهوةاا 15وا  ر لن لن لالوع ةلك ابفاق اللعا  1.1اهواعلا او اهطلولا او لا لعادل 

 .اهرلللا

ل مممون وممما لر اهطممملن واومممحا لمممن رممملال اهاةمممور اهطلولممما لممملن حلللمممات اهرلممملي واهلةمممالات لللممموءة  -3

 لابقالا اهطلولا ولوزعا افقلا وعلودلا فوق اهلدرات.

 Calcic Endopedon كسيالالافق الك -4

 illuvialللعوممم  اه اهةممملوم )اهلالمممم( وهمممو افمممق  ةمممب  calcisاممماءت اهوةمممللا لمممن اه للممما اهلاولولممما 

 واهم ىفاوه :هوالعات  رلووات اه اهةلوم اه اوولا 

 .ةووللور 15ةل ه ب لقل عن   -1

 %5 لى  ر لنابةفل  ابفقاعل  لن و % 15 رلووات اه اهةلوم ب لقل عن  لحووب -2

 Cambic Endopedon كالافق الكامبي -5



 )            (يذاضشة سقى 

 يىسفىنىجٍ تشبة
 انجشَصٍذكاىس صلاح يششذ انستاار الا

 

62 

 

للعومم  اهلوغلممر واهومماوا لممن اهوغلممرات اهفلزلاللمما او   cambliareامماءت وةممللوه لممن اه للمما اهلاولولمما 

 ىفاوه هي:اهوحوبت اه لللاللا واهم 

 .رلللا واعم ادا لزلاا ادا واعلا رلللاذو وةاا   -1

ةووللور او اهلزل اهىمواعي لمع  51لوعرض بحد اهوغلرات اهواهلا وغلرات حاها اهرطولا ولن  -2

او اهفماهلو ا  مر  1واه رولما  3ا اهفماهلو اقمل لمن وغلرات في لوماء اهورلما واهلمون لحلمث و مون قللم

 2او اي قللا هلفاهلو لع  رولا اقل لن  1واه رولا اقل لن  4لن 

 ةم. 15ب لقل ةل ه عن  -3

 ,anthropic, histic, folistic, melanic, mollicىفاوه ب واله ىفات ابفاق اهواهلا  -1

plaggen, umbric, duripan,  fragipan, argillic, calcic, gypsic natric, oxic, 

petrocalcic, petrogypsic, placic, spodic 

 Apب لعولر ازء لن افق اهحرا ا  -4

 Duripan Endopedonافق الديوربان )افق التصمب الشديد(  -6

 :واهم ىفاوهوهو افق اهةلل ا اهلوىللا 

اهةمملل ا ولووااممد فممي  واهلممادة اهرالطمما هممي% لممن حاممم ابفممق 51ب  ممر لممن افممق للمموحم ولوىمملب  -1

 اهلواطق اهاافا.

 11وب وةممموطلع اهامممذور ابرومممراق اب لمممن رممملال اهامممقوق وهعلمممق  اهوفاذلممما قلللممما او لفقمممودة وااللممما -2

 .ةووللور لةلب ابةولرارلا ابفقلا

  او اهىودلوم  هلدرو ةلد اهلوواةلوم لإوافالادوه % لن 51ا  ر لن لل ن و ةلر  -3

 Fragipan Endopedonتصمب اليش( الافق فراجيبان )افق ال -7

 هغرض وارلىه لاب ان وووفر اللع اهىفات اهواهلا :
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 ةووللور. 15ةل ه ا  ر لن  -1

 واود وا لرات للدوالولا ولن ابفق وعل  اهوحدات اهلواللا. -2

 Cambicافق للوحم ولوىلب هدراما قاللما هل ةمر لةماوها وقاهلما لوامد وحمت ابفمق اه ماللي  -3

Endopedon  اهةممملودي او ابفمممقSpodic Endopedon  ابفمممق ارالمممك اوArgillic 

Endopedon  او ابفمق اهللمكAlbic Endopedon  وب لوامد وحمت ابفمق اهةماهلكSalic 

Endopedon  او ابفمممق اهالةمممميGypsic Endopedon  او ابفممممق اه لةمممميCalcic 

Endopedon. 

وذو م لمممن ةمممطح اهورلممما ةممم 81-41للوممماز ل  افممما ظاهرلممما عاهلممما وقاهلممما لممما لوامممد علممم  علمممق  -4

 وفاذلوه قلللا.

واهوةمماا لزلامما ولحمموي  او اهعلممودي او اه ولممي  ىممفالحيراممن لممن اهومموع اهلومماء ورلمما لحمموي  -5

 .وةلا ب لاس لاا لن اهلواد اهرالطا

 HClب وذوب عود وعرواا هحالض اهالدروهلك  -6

 Glossic Endopedonالافق كموسك -8

 ,argillicللعومم  اهلةممان لوطممور وولامما وممدهور ابفمماق  Glossaامماءت وةممللوه لممن اه للمما اهلاولولمما 

kandic, natric :لةلب ازاها اهطلن او ا اةلد اهحدلد اهحرة. واهم ىفاوه 

 ةووللور 5ةل ه ا  ر لن  -1

% لن حالمه ولمن 85اه   15لو ون لن رللط لن اهلواد اهلوقوها لن ابفق اهللك ووراوح لن  -2

 argillic, kandic, natricابفاق اهلودهوره اهلواد اهل وةلا واهلولقلا لن 

 Gypsic Endopedon كالافق الجبسي -9
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وهو ابفق اهذي لو ون لن والعات اهالس اهلو ووه او اهلوحوها وهو لو ون وحت ةطح اهورلا اب فمي 

 واهم ىفاوه.لعض اهحابت لظار عن اهةطح 

 ةووللور 15ةل ه ب لقل عن  -1

% لمممن اهالةممموم اه ممماووي 1قلمممر اهلوىمممللا و( وزولالمممن  لرلومممات اه اهةممملوم) %5لحومموي وةممملا  -2

 )حاللا( اهلوالع او اهلوحول

 .151حاىل ورب ةلك ابفق) لاهةووللور( في وةلا اهالةوم وةاوي او وزلد عن قللا  -3

 Kandic Endopedonالافق كاندك -11

 ةووللور 31ةل ه ا  ر لن  -1

 ةووللول/ غم طلن 16اقل لن  CECاهةعا اهولادهلا اه اولوولا  -2

اهوةمماا لزلامما واعلمما اممدا وذو فعاهلمما لورفومما هلطمملن وهمملس لاهوممروري واممود طمملن لغةممول  -3

 ورا لا لن ابفاق اهعللا.

  Natric Endopedon كالافق الناتري-11

وهممو افممق لعولممد فممي وارلىممه علمم  للعومم  اهىممودلوم ي natrium اماءت وةممللوه لممن اه للمما 

ولامله فمي اهوحللل اه لللالي وراىما عوىمر اهىمودلوم اهلولمادل و رلوواومه ولر لاومه ابرمرب. 

 لعض ىفاوه ابفق اهطلوي اب اوه لرولف في لعواا واهم ىفاوه هي

 41وممممملن  13ا  مممممر لمممممن  SAR% او 15ا  مممممر لمممممن  ESPوةممممملا اهىمممممودلوم اهلولمممممادل  -1

 ةووللور اهعللا لن حدوده. و

 . 8اروفاع قللا دراا اهوفاعل اه  اعل  لن  -2
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للاحمظ و ودهور لواء اهورلا وو ون اهحلللات لاووا ولوراىا ل ووا طلقا ىلاء قلر وفاذة  -3

 .واهلواوري  اهلواء ابةطواوي

 

 Ortstein Endopedonالافق اوتستن   -12

 ولن اهم ىفاوه 

 لو ون لن لواد لر اولا  -1

 للم 2.5ةل ه  -2

 Oxic Endopedon كالافق الاوكسي -13

وهمو افمق وامري فلمه علللمات اب ةمدة  Oxisolsوهو ابفق اهورا ي اهذي لو ون في ورب ابو ةلةموهز 

 واهم ىفاوه:اهادلدة اهلةولرة ولووااد ولن اهلواطق ابةوواللا ذات اهحرارة اهعاهلا وابلطار اهادلدة.

 ةووللور 31ةل ه ا  ر لن  -4

 ةووللول/ غم طلن 16اقل لن  CECاهةعا اهولادهلا اه اولوولا  -5

 اهوةاا راوا -6

 : Petro calcicافق بيتروكالسيك  -14

 وهو افق  ةب هوالعات  رلووات اه اهةلوم اه اوولا ولوطلب و ولوا  ل اهوقاط اهواهلا:

 ةووللور او ا  ر . 11ةل ه  -1

 لع او لدون اهةلل ا او اهلوىللات ابررب.افق لوىلب لاه رلووات  -2

 لةلب اهوىلب ابفقي فاوه للوع اروراق اهاذور لا عدا اهاقوق اهعلودلا اهوي وواد فله. -3

 :  Petrogypsicافق بيتروجبسيك  -15
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اه اووي او اهلوقول ولوىملب افقلما ولىمورة لةمولرة ولحمدد هولمو  وهو افق للوحم ولوىلب لن اهالةوم

اهاذور حو  وان  اوت اهورلا رطلاي وهو وحت ةطح اهورلا اب في لعض اهحابت ل ون عومد اهةمطح. 

 :ولوطلب هو ولوه  ل اهوقاط اهواهلا

 لوىلب لاهالةوم  -

 ودلا اهوي وواد فله.لةلب اهوىلب ابفقي فاوه للوع اروراق اهاذور لا عدا اهاقوق اهعل -

 للللور او ا  ر 5ةل ه  -

 )وزولا( % او   ر الةوم41لحوي  -

 Placicبميسك -16

او اهىممرر اهلةمووي ولعواهما اهىممحن اهللموحم اهوحلممف ي وهمو ىممحن  Plaxاماءت وةمللوه لممن اه للما 

لوراوح هووه لن ابةمود اهم  ابحلمر اهمدا ن اهللموحم لاهحدلمد واهلمادة اهعومولا او اهحدلمد واهلوغولمز واهمم 

 ىفاوه:

 للم اذا ورافق لع اهلواد اهلر اولا 25للم ولىل اه  اقل لن  1اهحد ابدو  هلةلك  -1

 ادة اهعوولا او اهحدلد واهلوغولز لع او لدون لواد بحلا اررب.للوحم لاهحدلد واهل -2

 Salic Endopedonالافق الساليك  -17

 واهم ىفاوه:وهو افق والع ابللاح اب  ر ذولاوا لن اهالس في اهلاء اهلارد 

 ةم. 15ةل ه ب لقل عن  -1

 اهلالعا. دلةلةلوز/لور في لةورلص اهعالوا 31اهووىلل اه ارلالي لةاوي او ا  ر لن  -2

 .911ا  ر لن  لاهدلةلةلوز/لور ECeل ون واوا ورب اهةلك )لاهةووللور( في قللا  -3

  Sombric Endopedonالافق سومبرك -18
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للعو  اهلعوم وو ون وحت ظروف اهلزل اهحري وو ون لن  somberااءت وةللوه لن اه للا اهفروةلا 

وب اهلواوت لفعل اهىودلوم في ابفق  spodicورافق اهدلال وهو هلس  اهلرافق لع ابهلولوم في ابفق 

natric   وب اهةممعا اهولادهلمما اه اولوولمما اهعاهلمما هلطمملن  لمما فممي ابفممقspodic  او وةمملا اهوامملع لاهقواعممد

 وهو ذو فاهلو و رولا واطلا لقاروا لابفاق اهعللا.  natric لا في ابفق 

  Spodic Endopedon كالافق السبودي -19

وهمو ابفمق اهمورا ي اهمذي لو مون فمي للعو  رلماد اهرامب  spodossااءت وةللوه لن اه للا ابهلاولا 

و لرلمممز هممه لحةممب اهلمممواد اهغرولمما اهلغةممموها فمماذا  اومممت  (  واهومممرب اهلولدزهمما(Pedzolsوممرب اهللممدزول

المما اذا  اوممت اهلممواد اهغرولمما اهلغةمموها Bh ) اهلمواد اهغرولمما اهلغةمموها لممواد عوممولا فلرلممز هممه لمماهرلز)

ولو مون لمن  (Bhir)الا اذا  اوت رلملط لوالما فلرلمز همه لماهرلز  (Bir)لر لات اهحدلد فلرلز هه لاهرلز 

 ةووللور او ا  ر  2.5اوي وهةلك % او ا  ر رلاد لر 85

  Sulfuric Endopedonالافق سمفوريك -21

للعومم  اه لرلممت ولو ممون وولامما ورةمملات اهلمماء اهحمماوي علمم   sulfurامماءت وةممللوه لممن اه للمما اهلاولولمما 

او اي لعممادن ارممرب وحمموي علمم   لرلوممات اهحدلممد او عوىممر اه لرلممت اهوممادر  pyriteلعممادن اهلالرلممت 

اهذي لو ون لن حالض اه لرلولك.  لا لو ون وولاا اهلمزل اهىمواعي وحىمول ا ةمدة هللعمادن اهحاولما 

 عل  اه لرلت واهم ىفاوه:

 ةووللور او ا  ر 15ةل ه  -1

 او اقل  3.5وةاوي  PHذو قللا  -2

 jarositeلحوي عل    -3
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 Number of sample , taken for analysisعدد النماذج لأغراض التحاليل 

( لحلمث Population( في اهلحث اهعللمي همي امزء لموم ارولماره لمن لاولمع اهلحمث )Sampleاهعلوا )

ول ل هذه اهعلوا اهلاولع و وحووي عل  اهىفات اكةاةلا هللاولع. إرولمار علوما اهلحمث همو لووموع 

وىا في حاها اكلحاث اهوي ب لل ن فلاا اهحىول عل  لعلولات لمن  افما أفمراد لام و بلد لوه رى

اهلاولع ه  رة اهعدد. فلو قلوما لم لا لمىن هوماك لحمث عمن لووموع لما لوعلمق لماهطلاب فمإن اهلاولمع فمي 

هذه اهحاها هو اللع اهطلاب في اللع اهلدارس و اهلراحل و لاهواهي لةوحلل اهحىول عل  لعلولات 

 لاولع حاله  للر لاذا اها ل. هللحث لن

إرولار علوا اهلحث لةاّل اهعلللا عل  اهلاحث حلث لل وه لن إرولار لالوعا لن اكفراد لل ن المع 

اهلعلولممات لمموام للمما لمموفر اهوقممت و اهااممد. و فممي حاهمما  اوممت اهعلومما لروممارة لامم ل ىممحلح و لل لمما 

ا اهومممي لووىمممل إهلاممما اهلاحمممث فمممي دراةممموا. و هللاولمممع ل افممما طلقاومممه فإومممه لل مممن وعلممملم اهوولاممما/اهووال

 لاهطلعي لادر الإاارة لىوه  ل لا زاد حام اهعلوا  ل لا  اوت أىدق قاهلا.

 الاختيار الصحيح لعينة البحث

 حو  و ون اهعلوا اهلروارة لل لا هللاولع ب لد لن لراعاة عدد لن اكلور:

اس هلىممفات و اهرىممالص اكةاةمملا اوع مماس اهىممفات و اهرىممالص: بلممد أن ول ممل اهعلومما اوع مم -

 في لاولع اهلحث.

و مممافؤ اهفمممرص لممملن اللمممع أفمممراد اهلاولمممع: ب لمممد لمممن ل مممون ابرولمممار لاممم ل عمممادل لحلمممث ووممموفر  -

 اهفرىا كي فرد لن أفراد اهلاولع كن ل ون لن اهعلوا.

د كي (: ب لد أن ل ون ابرولار لدون وحلز كي ىفا أو لالوعا لن اكفمراBiasعدم اهوحلز ) -

ةلب  ان. ل لا: وار اةوللان هلحىول عل  لعلولات لمن اهلموظفلن علم  الإوورومت فقمط لةملب 
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واممود وحلممز فممي اهدراةمما حلممث أن هومماك وحلممز كن اهلعلولممات اهوممي لمموم اهحىممول عللامما هممي لممن 

اكفممراد اهممذلن هممدلام حاةممب صهممي و إوىممال لالإووروممتي و هممذا اممه قممد ب لوطلممق علمم  اللممع أفممراد 

 ع.اهلاول

وواةممب عممدد أفممراد اهعلومما لممع عممدد أفممراد اهلاولممع: و هممذا لعولممد علمم  اهلحممث و أةمملوب اهلحممث و  -

فمممي حاهمما همممم و مممن اهعلوممما لل لممما هللاولممع فإومممه ب لل مممن وعلممملم وومممالا  طللعمما اهلاممم لا اهلدروةممما.

 اهدراةا أو اهلحث لا ل ةللم عل  اهلاولع حلث أن هذا فله ولاعب أو عدم دقا في اهووالا.

 واع عينات التربةأن

لاري علي علومات اهورلما وموعلن لمن اهوامارب هلما اهوامارب اه لللاللما )هلعرفما اهرىمالص اه لللاللما  

هلورلا( واهوامارب اهطللعلما )هلعرفما اهرىمالص اهطللعلما هلورلما( وفمي اهوامارب اهطللعلما وحوماج علومات 

ن إ مارة اهورلما رأةما علمي عقمب للولما طللعلا قلر ل ارة لحوفظا لورولب اهطلقات  لما همي فمي اهحقمل دو 

في اهواارب اه لللاللما وحوماج علومات قلمر طللعلما ل مارة حلمث ووغلمر حاهواما علما همي عللمه فمي اهحقمل 

لعد أرذها.  لا أن علوات اهورلا اهل ارة هغلر لحوفظا لورولب اهطلقات قد و ون فردلا وهي اهعلوا اهومي 

وقمممد و مممون علوممما لر لممما وهمممي لالوعممما لمممن اهعلومممات اهفردلممما ول مممل اهوقطممما اهلمممىروذة لواممما اهعلوممما فقمممط 

اهلرلوطا رلطا الدا وو ون هذه اهعلوا لل لا هللةاحا   ل. وه من فمي حاهما اهدراةمات اهللدوهوالما لموم 

علل قطاع أروي في اهورلا  م أرذ علوا لن  ل أفمق دارمل اهقطماع ووىمف اكفمق وىمفا لورفوهوالما 

لولالوا أو لوم أرذ علوا لن  ل طلقا إذا  ان اهقطاع قلمر لولمالز إهمي  إذا  ان اهقطاع لقةم إهي أفاق

 أفاق. 
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 أدوات أخذ عينات التربة

هواك اهعدلد لن اكدوات اهوي وةوردم في أرذ علوات اهورلا ل ل أةمطواوا اهورلما ي اكوامر ي اهاماروف 

قمات كرمذ علومات اهورلما  لما أن ي ل قاب اهورلا ي اه مرك ي اهةم لن ) لمن صفماق اهقطماع اكرومي ( ي حل

 هواك عرلات لاازة كرذ اهعلوات و ل اّداة وةوردم في اكرض اهلواةلا هاا

لوىمما  21: اةممطواوا هامما حممرف قمماطع لممن اهىمملب لدرامما طوهامما Soil tube اسننطوانة التربننة -1

 اهحدلدوقطرها اهدارلي حواهي لوىا. ودفع في اكرض لواةطا لطرقا وورفع لواا لواةطا لد لن 

ق ذات لد فمي أعلاهما فعومد إدارة اهلرللما ا: علارة عن لرللا لوىلا لةSoil Auger مثقاب التربة -2

 وورلل اكرض  م ووزع لرفق للا لعلق فلاا لن اهورلا

: لحووي طرفا اهةفلي علي واولف حد قاطع فعودلا لمدفع فمي  Frankel's Auger مثقاب فرانكل -3

اكرض إهممي اهعلممق اهلطلمموب فممي اوامماه ع ممس عقممارب اهةمماعا ل ممون اهواولممف لقفممل. وعوممدلا لممدار فممي 

هفات  م لةحب إهي أعلي لع هفا فمي ع مس اواماه  4إهي  3اوااه عقارب اهةاعا لللأ لاهعلوا ولوم هفا 

 لف لغلقعقارب اهةاعا حو  ل ون اهواو 

ةممم ولرفممع لمماللا فلىرممذ طلقمما لممن  25: ووؤرممذ اهعلومما لغممرس اهامماروف فممي اكرض هعلممق الجنناروف-4

اكرض وطرحاا ااولا وب وةوعللاا ولذهك وو ون حفرة وةوي ولوظف لقطعاا اهرأةي  م لعلل قطع 

رض لاهااروف لوغطا رأةلا لةلك حواهي لوىا  م لرفع اهااروف لاللا حاللا لعه  ولا لن اك

  ام  علوا 1ووقل إهي أواء وظلف ووف ك لاهلد وورلط الدا ولؤرذ لواا حواهي 
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 تحديد حجم العينة: 

 وحدلد حام اهعلوا لعولد عل  لعض ابعولارات:

لدب اهوااوس أو اهولالن لملن وحمدات اهلاولمع. إن  اومت وحمدات اهلاولمع لوااوةماي لل من ارولمار  -1

إن  اوت وحدات اهلاولع لولالوا فملا لمد لمن ارولمار علوما أ لمر  علوا ىغلرة ول ل اهلاولعي للولاي

 هلوقللل لن لقدار اهرطى.

ابل اولممات و اهلمموارد و اهوقممت اهلومماح هللاحممث هالممع اهللاوممات. فممإذا  ممان اهوقممت اهلومماح همملس  افلمماي  -2

 هواك ىعولا في ارولار علوا  للرة و الع اهللاوات لواا.

 تحديد طريقة اختيار العينة: 

اك عممدد لممن اهطممرق اهوممي لل ممن اولاعامما هلحىممول علمم  علومما لل لمما هللاولممع لامم ل ىممحلح و علمم  هومم

 اهلاحث ارولار إحدب هذه اهطرق هلحىول عل  علوا دقلقا لل لا هللاولع.

هذه لعض اهطرق اهوي لل ن إولاعاا هلحىول عل  علوما لل لما هلاولمع اهدراةما. هلحىمول علم  لزلمد 

 كررب لوىح للرااعا اه وب اهلوعلقا لاذا اهلوووع.لن اهلعلولات حول اهطرق ا
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 Random Samplingالعينة العشوائية 

لوم ارولار اهعلوما لىحمد اهطمرق ابحولاهلما أو لاةموردام اكرقمام و ذهمك عمن طرلمق إعطماء  مل وحمدة لمن 

لممىن وحممدات اهلاولممع رقلمما و لممن  ممم ابرولممار لطرلقمما عاممواللا هلأرقممام. هومماك لعممض اكلحمماث وووممح 

ابرولممار عممن طرلممق اكرقممام قممد ل ممون قلممر ىممحلح أو قلممر دقلممق و قممد ل ممون لوحلممزاي هممذهكي لوىممح 

لاةممموردام أحمممد لمممرالا اهحاةمممب الآهمممي هلقلمممام لعلللممما ابرولمممار لاممم ل عاممموالي حلمممث لممموم أرمممذ وحمممدات 

 اهلاولع اهوي وم ارولارها لن قلل اهحاةب الآهي في اهعلوا.

 Stratified Samplingالعينة الطبقية 

و  Strataلمموم اهحىممول علمم  اهعلومما فممي هممذه اهحاهمما لوقةمملم لاولممع اهلحممث أوب إهمم  لالوعممات وةممل  

هذا اهوقةلم إه  لالوعات ل ون للوي عل  اهىفات و اهرىالص اهلالا هلدراةا. فل لاي لل ن وقةلم 

ت اهح وللمما. لاولمع اهلحمث فممي حاهما  اومت اهدراةمما عمن اهاالعممات إهم  اهاالعمات اهراىمما و اهاالعما

 لعد ذهكي لوم ارولار أفراد اهعلوا عاواللا لن  ل لالوعا.

 Cluster Samplingالعينة العنقودية 

لامممم ل لامممماله هلعلومممما اهطلقلمممماي لمممموم فممممي هممممذه اهطرلقمممما وقةمممملم لاولممممع اهلحممممث إهمممم  لالوعممممات وةممممل  

Clusters   ةواء حةب اهووزلع اهاغرافي هلاولع اهلحث أو لطرق لاالاا. هذه اهلالوعمات وقةمم إهم

لالوعممممات إوممممافلا و لاممممذا اهةمممملب أطلممممق علمممم  اهومممموع لمممماهعوقودي لةمممملب احوممممواء اهلالوعممممات علمممم  

لالوعات. لعد هذا اهوقةلمي لقوم اهلاحث لارولار لعض اهلالوعات اهلوحىل عللاما لام ل عامواليي 

ذ اللمع أفمراد اهلالوعما اهلرومارة هوىملح امزء فمي اهعلوما و لموم المع اهلعلولمات لمن أفمراد لحلث لوم أر

 هذه اهلالوعات اهلروارة.

 



 )            (يذاضشة سقى 

 يىسفىنىجٍ تشبة
 انجشَصٍذكاىس صلاح يششذ انستاار الا

 

73 

 

 انخصائص انشكهيت انذليمت 
 Micromorphological characteristics  

 
وعممممد دراةمممما ابامممم ال اهدقلقمممما رطمممموة لوقدلمممما فممممي لاممممال علممممم اهللممممدوهواي .وهممممو علممممارة عممممن 
اهدراةمممممما اهلورفوهوالمممممما اهدقلقمممممما هل ووممممممات  ولمممممما اهورلمممممما فممممممي لممممممدب اهحاممممممم اهممممممذي لحومممممماج بةمممممموردام 

اهل لمممممرةي ووعمممممد ابةممممماس هوفةممممملر اهظمممممواهر اهلرللممممما لممممماهعلن اهلامممممردة فمممممي اهحقمممممل اهعدةمممممات واهلاممممماهر 
.  لمممما اوامممما وعممممد  لعلولممممات اوممممافلا وةمممماعد ول عللامممما فممممي اهدراةممممات اهلرولرلمممماووا لممممد لمممما لمممموم اهحىمممم

 ( .1981ي Arnaud و Mermutعل  فام علللات واوء اهورب ووطورها )
ا اهلال رولورفوهوالممممما لمممممن  لا ممممما عواىمممممر رللةممممما  وحمممممدث ووممممماهف  ولممممما اهورلممممما لمممممن اهواحلممممم

 -(  للا لاوي:1976)Brewerفلاا  ل اهظواهر اهللدوهوالا حددها 
 

 Skeleton grainsالحبيبات الييكمية  -1
للممممممممم قلممممممممر قاللمممممممما هلحر مممممممما 1.112وهممممممممي حلللممممممممات لعدولمممممممما اوهلمممممممما يلزلممممممممد حالامممممممما عممممممممن      

 ت و ولن اهورلا.وابووقال واعادة ووظلم وفةاا لوا لر علللا
 

 -: Soil Plasmaبلازما التربة  -2
 و Mermutوهمممممممي لمممممممواد اهورلممممممما اهومممممممي و مممممممون لحامممممممم اهطممممممملن او اهغمممممممرلن اهوممممممماعم )     

Arnaud  ( وواممممممممملل اهلمممممممممواد اهلعدولممممممممما )اهلاعومممممممممولا( واهعومممممممممولا فمممممممممي حاممممممممممم 1981ي
اهغرولاتيولمممممممممذهك لل واممممممممما اهوحمممممممممرك وابووقمممممممممال واعمممممممممادة ووظممممممممملم وفةممممممممماا او اهور مممممممممز فمممممممممي 

 فراقات لوا لر علللات و ولن اهورلا.اه
  Soil Voidsفراغات التربة  -3   

وهمممممممممي اهواممممممممماولف او اهفراقمممممممممات اهلوامممممممممودة لممممممممملن اهمممممممممدقالق واهوحمممممممممدات اهلواللممممممممما اهل ووممممممممما         
 -هلورلا. وووقةم حةب ا لاا وطرلقا و ولواا  ابوي:

 -: Packing Voidsالفراغات المعبئة  -أ
ى وولاممممممممممما اهورولمممممممممممب اهعاممممممممممموالي هلحلللمممممممممممات اهلفمممممممممممردة وهمممممممممممي اهفراقمممممممممممات اهومممممممممممي وواممممممممممم   

واوومممممممغاطاايوار ا للواممممممما فراقمممممممات قلمممممممر لووظلممممممما ورولمممممممف ااممممممم اهاا حةمممممممب اممممممم ل 
 وحام وطرلقا ورولب اهحلللات اهال للا.
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 -: Vughsفراغات الالتحام –ب 
ووووامممممممر فمممممممي  وهمممممممي فراقمممممممات قلمممممممر لوىممممممملايذات اممممممم ل وامممممممدران قلمممممممر لووظلممممممملن.    

 عاهلا لن اهطلن.اهورب  اهحاولا عل  وةلا 
 

 -: Vesiclesج_ الاوعية الدقيقة 
وهمممممي فراقمممممات قلمممممر لوىممممملا ياب اواممممما ووللمممممز لوامممممود امممممدران واعلممممما وللمممممل هلاةمممممودارة     

وقمممممد وو مممممون  وهمممممي امممممالعا فمممممي اهطلقمممممات اهةمممممطحلا هومممممرب اهلوممممماطق اهاافممممما اهدلللممممما.
 عود اولاع اوظلا اهري في ولك اهورب. Apلابفق 

 
 -: Channels and Chambersالقنوات والغرف  -د

وهمممممي قوممممموات اةمممممطواولا لوامممممعلا ولوىممممملا لىمممممورة لرولفممممما. وقمممممد ووامممممد لاممممما قمممممرف     
.ووو ممممممممممون لومممممممممما لر احلمممممممممماء اهورلاي اهدلممممممممممدان ابرومممممممممملا واهولمممممممممملياو لوحلممممممممممل اممممممممممذور 

 اهولاوات.
 

ان اهدراةمممممممممممما اهلاارلمممممممممممما هل ووممممممممممممات اهورلمممممممممممما ورولممممممممممممف حةممممممممممممب اهغممممممممممممرض واهاممممممممممممدف لممممممممممممن 
حاهمممممما وطممممممور اهوممممممرب لاممممممب ان ور ممممممز علمممممم  طللعمممممما واممممممود  اهلر لممممممات اهدراةا.فاهدراةممممممات اهلوعلقمممممما ل

وووزلعامممممما اهوممممممي قممممممد وظاممممممر فممممممي لواقممممممع لعلومممممما فممممممي اهورلمممممما لوىممممممفاا اهومممممماوا لممممممن علللممممممات و ممممممولن 
ورولمممممف فممممممي  Pedological featuresاهورلا.فقمممممد وظامممممر فممممممي همممممذه اب وممممماء ظممممممواهر للدوهوالممممما 

 ووعاا وظروف و وواا عل  وفق دراا وطور اهورب.
وكمننننا  (ىننننذه المظنننناىر بنننناربع مجموعننننات رئيسننننة1811) Sleemanو Brewerل منننننولخنننن  كنننن
 -ياتي:

 
 -: Cutansالاغمفة  -اولا 

وهمممممي لمممممن اهمممممم اهللالمممممح اهللدوهوالممممما اهلوعلقممممما لحاهممممما وطمممممور اهورلممممما.ووو ون وولاممممما اووقمممممال  
لمممممممممواد للازلممممممممما اهورلممممممممما وورةمممممممممللاا وور لزهممممممممما  اقلفممممممممما علممممممممم  اةمممممممممطح اهحلللمممممممممات اهال للممممممممما ودارمممممممممل 

هفراقات.وقممممممد وو ممممممون هممممممذه ابقلفمممممما  لممممممن ور لممممممب لعممممممدوي واحممممممد او لامممممم ل لرلمممممموط لوامممممماوس لممممممن ا
 لواد .ووارذ ا ل ابةطح اهوي وورةب فوقاا او لدارلاا.
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 -وووقةم ابقلفا حةب ور للاا اهلعدوي اه :
 -: Argillansالاغمفة الطينية  -أ 

ال للا.ووةممممموردم فمممممي وهمممممي اقلفممممما لمممممن لعمممممادن اهطممممملن وحممممملط لاةمممممطح اهحلللمممممات اه       
ابةمممممممودبل علممممممم  اووقمممممممال  اهطممممممملن ووالعمممممممه. اب اومممممممه  لمممممممت ان هوممممممماك عمممممممددا لمممممممن 

( لاوامممما 1981) Fitz Patrickاهطرالممممق اهوممممي وو ممممون لامممما هممممذه ابقلفمممما فقممممد ذ ممممر 
قممممد وو ممممون وولامممما اعممممادة ووزلممممع اهطمممملن فممممي ابفممممق وفةممممه فممممي وممممرب اهلومممماطق اهرطلمممما 

وامممممممله اهاافممممممما فقمممممممد ذ مممممممر  مممممممل لمممممممن واهللولممممممما. الممممممما فمممممممي ومممممممرب اهلوممممممماطق اهاافممممممما 
Chittleborough و Oades (1979 ي لمممممممان همممممممذه ابقلفممممممما ةممممممموف وو ةمممممممر)

حمممممممال و وواممممممما لمممممممن امممممممراء علللممممممما اهولمممممممدد واهممممممموقلص هلورلممممممما فمممممممي اوقمممممممات اهورطلمممممممب 
 واهافاف.

 
 -:Sesquansاغمفة الاكاسيد السداسية  -ب 

هللممممادة اهعوممممولا او ووامممملل ا اةمممملد اهحدلممممد وابهلولمممموم و  لممممرا لمممما و ممممون لىمممماحلا        
 هللعادن اهطلولا.

وظاممممممر اقلفمممممما ا اةمممممملد اهحدلممممممد لممممممابهوان اهحلممممممراء واهىممممممفراء واهزرقمممممماء او اهروممممممراء        
حةممممممممب درامممممممما  اب ةممممممممدة وابروممممممممزال هلحدلممممممممد.الا اقلفمممممممما ا اةمممممممملد ابهلولمممممممموم فقمممممممممد 
لىممممعب ولللزهمممما وحممممت اهلااممممر اهوممممولي عوممممد واممممود ا اةمممملد اهحدلممممد اهوممممي وغطممممي 

 رلحا.عل  اهوان اها
 
  Soluans -الاغمفة الممحية : -ج

وو ممممممون لممممممن المممممملاح لوللورةيووواممممممد علمممممم  امممممم ل لةممممممحوق ومممممماعم او للممممممورات رامممممموا       
يوعمممممادة ل مممممون هوواممممما الممممملض او عدللممممما اهلمممممون.ولن اهمممممم اوواعاممممما اقلفممممما  ارلوومممممات 

واقلفمممممممما  لورلممممممممد اهىممممممممودلوم  Gypsansوابقلفمممممممما اهالةمممممممملا  Calcansاه اهةمممممممملوم 
Halans . 

 
 -: Organsلاغمفة العضوية ا -د

 وهي اقلفا وو ون لن اهلواد اهعوولا اهلودللا .       
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. 

  Pedotubulesالانابيب الارضية  -ثانيا 
وهممممممممي علممممممممارة عممممممممن فراقممممممممات بلمممممممما ن اهاممممممممذور اهلوحللمممممممماياو اوفمممممممماق ه الوممممممممات حلمممممممما          

لن لعمممممما. وو ممممممون فممممممي  اهدلممممممدان واهولممممممليوو ون لللمممممموءة لحلللممممممات هل للمممممما او اهللازلمممممما او اب ومممممم
 اهغاهب اةطواولا اها ل.

 
 Glaebulesالتجمعات  -ثالثا

وهمممممممي والعمممممممات لااممممممم ال لرولفممممممماي امممممممله  رولممممممما او قلمممممممر لووظلممممممما اهاممممممم لي ووللمممممممز      
ل وواممممما ذات لظامممممر للمممممدوهواي لةممممموقليالا هزلمممممادة ور لزهممممما عمممممن لقلممممما ل وومممممات  ولممممما اهورلممممما او 

لعمممممممات فمممممممي عمممممممدة ىمممممممور اهلاممممممما اهعقمممممممد ه وواممممممما ذات وةممممممملا لرممممممماهف هاممممممما. وووامممممممد همممممممذه اهوا
ي وقمممممد لوواامممممد علممممم  هللممممما  مممممرات طلولممممما  Concretions واهلوىمممممللات Nodulesاهىممممغلرة 

Clay balls    ( . 1991 لا في اهورب اهالةلا ) علاس واررون ي 
 
  Crystallariaالبمورات  -رابعا

اةمممممملا وهممممممي للممممممورات لفممممممردة او لالوعمممممما لممممممن للممممممورات وقلمممممما وواممممممد لاهوامممممماولف ابة     
فممممي  ولمممما اهورلمممماي وهممممي وو ممممون لممممن للازلمممما اهورلمممما عوممممد اذالمممما اهلر لممممات اب  ممممر ذولاومممما واعممممادة 
وللورهمممما فممممي ىممممور وقلمممما. هممممذا فممممان هممممذه اهللممممورات و ممممون للدوالولمممما ابىممممل. واهل ممممال علمممم  ذهممممك 

 هو للورات اه اهةالت واهالس وقلرهلا.
 

 (   micro structureانبىاء انذليك نهخربت )   

هوووو جوووال موووا الي وووال التلاوووً وه ووواك ارووولنف فوووً وجهوووا  ال  ووور يال سوووي  لل رٌ ووو  ف ووو   رفووو    

Nikiforoff,1941    يأ و  جووال مووا متو ووا  اللريوو  الر ٌسوو  اللووً لا ٌمتووا لمٌٌووا  يووال ٌا المجوور )

( ملاو  . تموا اا  1 – 2.0اا قطور الودو   الي ا ٌو    وا ما الاسل ا   يالوسا ل المسا    تالمجهر اذا ت

للاي ال ال قٌق ا واع مل     اٌضاً لوصف  سي  الى  وع المساما  اليٌ ٌ  الملتو   يٌا الود ا  الي ا ٌو  

 thin sectionال قٌ وو  وٌمتووا ل وورٌا هووذ  الا ووواع يسووهول  مووا روونل  راسوو  ال وورا   الرقٌ وو  

 جهر لد  قو  لتيٌر م ٌ   . للاود ا  الي ا ٌ  وفدصها يالم
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( و        Brewer and Sleeman,1960وموا هوذ  الا وواع  لاوى سويٌل الماوال واللوً ي وار الٌهوا   

  Brewer,1964 : ًوه )- 

 

1- Single grain   لتوا  لاى  تل ديٌيا  رمل م  ر   و ملاٌ  اللرايط  ض ٌ   ج اً ل    وجوو :

 الديٌيا  الاولٌ  سوال الطٌا او الموا  ال ضوٌ  ، ولتوا ه   .

 0- bridged grain ا المووا  ال ا مو  م : ل ي  ال وع الاول مع وجو  ارلنف قلاٌل هو وجو  قلاٌل

 السا    . اللً لتوا دال  ما اللرايط الض ٌف يٌا ديٌيا  الرمل

3- inter grain vesicular  الود ا  الي ا ٌ  الر ٌس  مل ايه  ل وع المسا  لود   الم طوع او اا :

 المسامٌ  السا    ما  وع الم  ر   ال ا رٌ  الدوٌصلاٌ  .

4- inter grain channels   الي ا ٌ   لاى  وتل ق ووا    و ما لتووا الديٌيوا  مرليطو  : الود ا

 مع ي ضها ي تل طيٌ ً ولأرذ  تل المساما  اللً لتوا يهٌ   ق وا  .

5- compact grain   لتوا الود ا  الي ا ٌ  مضغوط     ما لتووا الديٌيوا  الاولٌو  مضوغوط :

 اٌضاً . مع ي ضها فٌؤ ي الى لتوٌا مساما  مضغوط 

6- vaughy structure   لأرووذ  ووتل المسوواما  اللووً لتوووا ي ووتل م صووا والديٌيووا  الاولٌوو :

 مرليط  مع ي ضها متو   ود ا  ي ا ٌ  ذا  ي تال غٌر م ل م  والسٌا   للا وع المل رج .

7- spongy structure  لتووا  : وهو ال وع الاس  جً الذي لوا ا  فٌو   و   المسواما  وغاليواً موا

 ج  تيٌر . مرليط  مع ي ضها فلتوا يد

8- fissurey structure   فً هذا ال وع لتوا الود ا  الي ا ٌ  غٌر م ل مو  لأروذ ي وتال ملياٌ و :

وغٌور مدوو    وغاليوواً موا لتوووا المسوواما  يووٌا هوذا ال وووع مووا الودوو ا  الي ا ٌو  مووا ال وووع الصوو ا دً 

 الرقٌق 

9- crack للووً لسووو  فووً ي وو  اللوورق : الودوو ا  الي ا ٌوو  ي ووتل غٌوور مدوو   يسوويق دالوو  الل وو ق ا

وراص  اللً لتار فٌها م ا ا الطٌا الملم   لذلك لتوا  و   الودو ا  الي ا ٌو  الم  صولا   وا ي ضوها 

 اليٌ ٌ  الل  ق . قلاٌل ج اً او  ا ر ج اً وللرذ المساما 

12- complex  ًٌمال وجو  ا واع   ٌ   ما الود ا  الي ا ٌ  ضما م طع اللري  ٌراف   اٌا   فو :

    المساما  اليٌ ٌ  الموجو   يٌ ها . 

ه وواك ا ووواع اروورل مووا الي ووال الوو قٌق لتوووا اسووماؤها م سوووي  الووى ا ووواع الي ووال الر ٌسوو  الاري وو               

 التروي ( . –الم  وري  –التللاً  –  الص ا دً 


